Bundesanzeiger Bekanntmachung

Eera:jusgelgt?bten'von:j Justi Veroffentlicht am Dienstag, 11. Oktober 2016
unaesministerium der Justiz
und fir Verbraucherschutz BAnz AT 11.10.2016 B1
www.bundesanzeiger.de Seite 1 von 23

Bundesministerium

fir Arbeit und Soziales

Bekanntmachung
der Technischen Regel zum Sprengstoffrecht
»Sprengarbeiten® (SprengTR 310 - Sprengarbeiten)

Vom 5. Oktober 2016

Das Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales gibt gem&B § 6 Absatz 4 des Spreng-
stoffgesetzes (SprengG) die nachstehende vom Sachverstandigenausschuss fir
explosionsgefahrliche Stoffe (SVAE) beschlossene Technische Regel zum Spreng-
stoffrecht bekannt (Anlage).

Bonn, den 5. Oktober 2016
Illb 3 - 35200 - 3

Bundesministerium
fUr Arbeit und Soziales

Im Auftrag
GroBe-Jager

Die POF-Datei der amtlichen Veraffentlichung ist mit einer qualifizierten elektronischen Signatur gemant § 2 Nr. 3 Signaturgesetz (SigG) versehen. Siehe dazu Hinweis auf Infoseite
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Anlage

Technische Regel zum Sprengstoffrecht
Sprengarbeiten (SprengTR 310 - Sprengarbeiten)

Die Technischen Regeln zum Sprengstoffrecht (SprengTR) geben den Stand der Technik und sonstige gesicherte
wissenschaftliche Erkenntnisse flir den Umgang und den Verkehr mit sowie fir die Einfuhr von dem Sprengstoffgesetz
unterliegenden Stoffen und Gegensténden wieder, einschlielich deren Einstufung und Kennzeichnung.

Sie werden vom Sachversténdigenausschuss flir explosionsgefahrliche Stoffe (SVAE) ermittelt bzw. angepasst und
vom Bundesministerium des Innern oder vom Bundesministerium flir Arbeit und Soziales im elektronischen Bundes-
anzeiger bekannt gegeben.

SprengTR 310 ,,Sprengarbeiten” konkretisieren im Rahmen ihres Anwendungsbereichs die Anforderungen des Spreng-
stoffrechts. Bei Einhaltung der Technischen Regeln kann davon ausgegangen werden, dass die entsprechenden Anfor-
derungen des Sprengstoffrechts erfiillt sind. Wéhit der Anwender eine andere Lésung, hat er die gleichwertige Erfiillung
der Anforderungen des Sprengstoffrechts schriftlich nachzuweisen.

1 Geltungsbereich
(1) Diese Technische Regel gilt fir Sprengarbeiten.

(2) Sprengarbeiten sind die bestimmungsgemaéaBe Verwendung von Explosivstoffen und Sprengzubehér zur gezielten
Nutzung der bei der Explosion freigesetzten Energie in Form von Druckentwicklung und StoBwellenbildung. Im Sinne
dieser Regel umfasst dies insbesondere Sprengarbeiten:

— zum Gewinnen, L&sen oder Zerkleinern von Gesteinen, sonstigen Bodenschétzen, anderen Stoffen oder Gegenstan-
den, auch von heiBen Massen und von Eis auf Gewassern,

— zum Niederlegen oder Zerkleinern von Bauwerken oder Bauwerksteilen oder zum Schaffen von Durchbriichen,

— zum Beseitigen von Lawinengefahr (Schneefeldsprengungen),

— zum Plattieren, Umformen, Pulververdichten, in der Hochgeschwindigkeitstechnik und Schockwellentechnologie,
— flir geologische oder geophysikalische Untersuchungen,

— zum Beseitigen von Versagern und unbrauchbar gewordenen Sprengstoffen und Zindmitteln in Verbindung mit
anderen genannten Sprengarbeiten.

(3) Diese Technische Regel gilt auch fir:
— das Vernichten von Sprengstoffen, Zindmitteln und Anziindmitteln im Zusammenhang mit Sprengarbeiten,

— die Verwendung von Sprengstoffen, Zindmitteln und Anziindmitteln fir Prifzwecke und fir wissenschaftlich-tech-
nische Untersuchungen,

— den Transport von Sprengstoffen, Zlindmitteln und Anziindmitteln innerhalb der Betriebsstatte sowie deren Bereit-
halten in der fur den Fortgang der Arbeiten erforderlichen Menge,

— Tatigkeiten, die sicherheitstechnischen Einfluss auf die Sprengarbeiten haben.
(4) Diese Technische Regel gilt nicht fur:

— das Verwenden pyrotechnischer Gegenstande, auch wenn der Verwendungszweck mit einem aus Absatz 2 ver-
gleichbar ist,

— die der Bergaufsicht unterliegenden Betriebe.

2 Begriffsbestimmungen

1. Anziindmittel sind die in § 3 Absatz 1 Satz 1 Nummer 4 SprengG genannten Gegenstédnde (z. B. Pulveranziind-
schniire und Anzlinder fir Pulveranziindschniire).

2. Eine Auflegersprengung ist die Zerkleinerung eines ganz oder teilweise freiliegenden Sprengobjektes mit an- bzw.
aufgelegter Sprengladung.

3. Eine Bauwerkssprengung ist eine Sprengung von Bauwerken und/oder Bauwerksteilen die aus Mauerwerk, Beton,
Stahlbeton, Stahl, Holz oder einer Kombination dieser Materialien bestehen. Zu den Bauwerkssprengungen z&hlen
nicht Sprengungen von statisch unbelasteten Bauwerksteilen (z. B. Fundamente) bis zu einer maximalen Héhe von
2,5 m Uber Bodenniveau.

4. Eine Eissprengung ist eine Sprengung zum L&sen von Eisdecken und Eisbarrieren.

5. Eine GroBbohrlochsprengung ist eine Sprengung zur Gewinnung von Gesteinen und Mineralien bei der die Spreng-
bohrlécher langer als 12 m sind.

6. Eine Initialladung ist eine mit einem Ziindmittel versehene kapselempfindliche Sprengladung, die zur Auslésung der
Hauptsprengladung dient.

7. Eine Kesselsprengung ist eine Sprengung, bei der ein entsprechend groBer Laderaum im Tiefsten eines Bohrlochs
durch eine oder wiederholte kleinere Sprengungen (Vorkesseln) hergestellt wird.
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8. Eine Knéppersprengung ist die Zerkleinerung eines freiliegenden Gesteinsstlickes mit im Bohrloch eingebrachter
bzw. auf- oder angebrachten Sprengladung.

9. Der Ladeplan ist Bestandteil des Sprengplans und beschreibt Art und Menge der Sprengmittel sowie deren Ver-
teilung und Anordnung im Laderaum.

10. Eine Lassensprengung ist eine Sprengung, bei der Sprengladungen in nattirlichen oder durch Schniren oder Aus-
kratzen der gegebenenfalls vorhandenen Spaltenfiillung hergestellten Gesteinsspalten geziindet werden.

11. Eine Schneefeldsprengung ist eine Sprengung, durch die Lawinen kiinstlich ausgel&st sowie Wéchten und sonstige
Schneeverfrachtungen beseitigt werden sollen.

12. Schniren ist das in Werksteinbriichen angewendete Verfahren, mit Ladungen in einem oder mehreren Bohrléchern
Gesteinskorper vom Lager abzutrennen, wobei diinne Gesteinsspalten (= Schniire) entstehen, die mit weiteren
Sprengungen zu Lassen aufgeweitet werden.

13. Sprengberechtigte sind Personen, die auf Grund eines Befahigungsscheines nach § 20 SprengG oder einer Er-
laubnis nach § 7 oder § 27 SprengG in Verbindung mit der Fachkunde Sprengarbeiten durchfiihren durfen.

14. Der Sprengbereich ist der Bereich um eine Sprengstelle herum, in dem Streuflug nicht ausgeschlossen werden
kann oder in dem Personen- und/oder Sachschaden durch direkte Sprengeinwirkung entstehen kénnen.

15. Sprengmittel sind alle zur Durchfiihrung von Sprengarbeiten notwendigen Explosivstoffe wie z. B. Sprengstoffe,
Zind- und Anzindmittel.

16. Der Sprengplan ist eine Aufstellung der zum Sprengen erforderlichen technischen Angaben unter Beachtung der
gesetzlichen Bestimmungen und des Standes der Technik. Dazu gehéren mindestens Bohr-, Lade- und Ziindplan
mit den entsprechenden Schemata.

17. Sprengstoffe sind zum Sprengen bestimmte Explosivstoffe einschlieBlich Sprengschnire.
18. Eine Sprengung in heiBen Massen ist eine Sprengung in Medien, deren Temperatur 75 °C (bersteigt,

19. Eine Sprengung in unterirdischen Hohlrdumen ist eine Sprengung, die zur Herstellung, Erweiterung oder Verande-
rung von unterirdischen Hohlrdumen erforderlich ist.

20. Eine Sprengung unter Wasser ist eine Sprengung in Gewéssern, bei denen Sprengladungen mindestens 100 cm
unterhalb der Wasser-/Gewasseroberfldche ein- oder angebracht werden.

21. Sprengzubehdr sind die in § 3 Absatz 1 Satz 1 Nummer 5 SprengG genannten Gegenstande und Gerate (z. B.
Zundleitungen, Zindmaschinen, Zindmaschinenprifgerate, Zindgerate, Ziundkreisprifer, Verldngerungsdréhte,
Isolierhililsen, Ladegerate und Mischladegeréte).

22. Versager sind die bei einer Sprengung ganz oder teilweise nicht umgesetzten Sprengmittel.

23. Eine Ziindanlage ist die Gesamtheit aller Komponenten, die zur planmaBigen Ziindung von Sprengungen erforder-
lich sind (z. B. Ziinder, Ziindgeréte, Verzdgerer).

24. Zindmittel sind die in § 3 Absatz 1 Satz 1 Nummer 3 SprengG genannten Gegenstédnde (z. B. elektrische, nicht
elektrische und elektronische Zlinder, Sprengkapseln).

25. Der Zindplan ist Bestandteil des Sprengplans mit Angaben zu:
— Art der Zindung (z. B. elektrische, nicht elektrische, elektronische),
— Zindvariante (z. B. Serien- oder Parallelschaltung) und
— Zindfolge (zeitliche Abfolge).

26. Die ZUndungsart ist entsprechend der verwendeten Zindmittel die elektrische, die nicht elektrische oder die elek-
tronische Zindart oder die Ziindung in Verbindung mit Sprengkapsel und Pulveranziindschnur.

3 Allgemeine Bestimmungen
3.1 Verantwortlichkeiten

(1) Der Erlaubnisinhaber hat als verantwortliche Person dafiir Sorge zu tragen, dass die in dieser Technischen Regel
genannten SchutzmaBnahmen getroffen werden. Er kann hiermit auch eine andere verantwortliche Person nach § 19
SprengG beauftragen, wenn diese Uber eine ausreichende Qualifikation verfligt. Dies ist insbesondere bei Sprengbe-
rechtigten nach § 19 Absatz 1 Nummer 3 SprengG gegeben.

(2) Sprengungen dirfen nur von Personen durchgefiihrt werden, die

1. aufgrund einer Erlaubnis nach § 7 oder § 27 SprengG hierzu berechtigt sind und die entsprechende Fachkunde
besitzen oder

2. Sprengberechtigte nach § 19 Absatz 1 Nummer 3 SprengG sind und Uber einen entsprechenden Befahigungsschein
verfligen.

Die Bestimmungen dieser Technischen Regel fiir Sprengberechtigte gelten auch fiir Personen nach Nummer 1, wenn

diese Sprengungen durchflihren.
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3.2 Beurteilung der Gefdhrdungen von Beschéftigten, Dritten und Sachgutern

(1) Vor der Durchfiihrung von Sprengarbeiten hat die verantwortliche Person die méglichen Gefédhrdungen zu ermitteln
und zu beurteilen. Hinsichtlich gesundheitlicher Gefdhrdungen gelten die relevanten Arbeitsschutzverordnungen wie
z. B. Gefahrstoffverordnung und die Larm- und Vibrations-Arbeitsschutzverordnung sowie die darauf basierenden
Technischen Regeln.

(2) Auftretende Gefahrdungen sind zum Beispiel:
— Larm,

— Staub,

— Streuflug,

— Sprengerschitterungen,

— unzeitige ZUndung,

— Versager,

- Steinfall,

— Schwaden (diese enthalten NO, NO, und CO),

— Hautkontakt mit den oder inhalative Aufnahme von in Sprengstoffen gegebenenfalls enthaltenen Sprengdlen (Nitro-
glycol, Nitroglycerin) und aromatischen Aminoverbindungen, und

— Einwirkung elektromagnetischer Strahlung von Sendern und Hochspannungsleitungen auf Zindmittel.

(3) Die verantwortliche Person hat die nach der Beurteilung von Gefdhrdungen erforderlichen SchutzmaBnahmen
entsprechend dieser Technischen Regel sowie den Technischen Regeln der relevanten Arbeitsschutzverordnungen
festzulegen und zu treffen.

(4) Im Rahmen der Beurteilung von Gefahrdungen ist auch zu beriicksichtigen, dass Sprengmittel in die Verfligungs-
gewalt unberechtigter Personen gelangen kénnten. Hiergegen sind ebenfalls MaBnahmen festzulegen und zu treffen.

3.3 Allgemeine MaBnahmen

(1) Der Sprengberechtigte hat den

— zum Vorbereiten der Sprengladungen,

— zum Laden, Aufbringen von Besatz und Abdecken
— sowie zum Herstellen der Ziindanlage

erforderlichen Arbeitsbereich festzulegen und unbefugte Personen aus diesem fernzuhalten. Er hat sich zu vergewis-
sern, dass Beschéftigte und Dritte seinen Weisungen oder denen der von ihm beauftragten Personen Folge leisten.

(2) Die verantwortliche Person muss dem Sprengberechtigten die Anleitungen zur Verwendung fiir diejenigen Spreng-
mittel zur Verfligung stellen, die bei den Sprengarbeiten eingesetzt werden sollen.

(3) Der Sprengberechtigte muss sich Uber Anleitungen zur Verwendung von Sprengmitteln informieren und diese be-
achten.

(4) Sprengberechtigte kdnnen andere Personen als Hilfskrafte einsetzen. Als Hilfskrafte kommen Personen in Frage:
— die das 18. Lebensjahr vollendet haben,

— die physisch und psychisch geeignet sind und

— von denen zu erwarten ist, dass sie die ihnen Ubertragenen Aufgaben zuverldssig erfillen.

Die Hilfskrafte missen unterwiesen werden und bei Ausfiihrung der ihnen Ulbertragenen Aufgaben unter standiger
Aufsicht von Sprengberechtigten stehen.

3.4 Unterweisung

(1) Die verantwortliche Person hat alle an den Sprengarbeiten Beteiligten Gber auftretende Gefahrdungen und entspre-
chende SchutzmaBnahmen, insbesondere Uber die Bedeutung der Sprengsignale, das Verhalten vor, wahrend und
nach Sprengarbeiten sowie die MaBnahmen beim Auffinden von Versagern zu unterweisen.

(2) Auch die nicht mit den Sprengarbeiten befassten Personen sind rechtzeitig Uber das Verhalten wahrend der Spren-
gung, insbesondere Uber die Bedeutung der Sprengsignale, zu unterrichten. Der fir die Sprengung verantwortliche
Sprengberechtigte hat zur Gewéahrleistung der Sicherheit dieser Personen daflir Sorge zu tragen, dass seinen Anwei-
sungen Folge geleistet wird.

Nicht mit den Sprengarbeiten befasste Personen sind insbesondere Beschéftigte von Firmen, die im Einwirkungsbereich
der Sprengarbeiten, der im Rahmen der Beurteilung der Gefahrdungen ermittelt wurde, tétig sind.

(3) Die Unterweisung muss vor Aufnahme der Beschéftigung und danach mindestens jahrlich, gegebenenfalls auch
anlassbezogen, in fir die Beschéaftigten verstandlicher Form und Sprache durchgefiihrt werden. Inhalt und Zeitpunkt
der Unterweisung sind schriftlich festzuhalten und von den Unterwiesenen durch Unterschrift zu bestatigen.

Bei allen Ubrigen Personen ist die Unterweisung anlassbezogen in gleicher Weise durchzufiihren und durch Aufzeich-
nung zu dokumentieren.
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3.5 Unterrichtung der Behérde

Vorkommnisse im Zusammenhang mit Sprengarbeiten sind aufgrund sprengstoffrechtlicher Vorschriften sowie den
Bestimmungen der Unfallversicherungstrager anzuzeigen. Dies sind insbesondere:

— unzeitige Zindung,

- Versager,

— Streuflug Uber den Sprengbereich hinaus,

— Unfélle mit Personenschaden oder mit Sachschédden und
— das Abhandenkommen von Sprengmitteln.

4 Weitere Bestimmungen
4.1 Allgemeines

(1) Sprengarbeiten, auf die die Anhange T-2 bis T-9 Anwendung finden, dirfen nur von Unternehmern, die auf Grund
einer Erlaubnis nach dem Sprengstoffgesetz ausdriicklich fir diese berechtigt sind, oder von Sprengberechtigten mit
einem Befahigungsschein nach § 20 SprengG durchgefiihrt werden.

(2) Die verantwortliche Person darf mit Sprengarbeiten nach den Anhangen T-2 bis T-9 nur Sprengberechtigte beauf-
tragen, die auf Grund eines Beféhigungsscheines nach dem Sprengstoffgesetz flir diese berechtigt sind.

(3) Bei Sprengarbeiten fiir Priifzwecke oder wissenschaftlich-technische Zwecke, die unter den gleichen Randbedin-
gungen stattfinden, wie sie beim normalen Einsatz der Sprengmittel vorliegen, sind alle Bestimmungen dieser Tech-
nischen Regel einzuhalten. Finden die Sprengarbeiten flr Prifzwecke oder wissenschaftlich-technische Zwecke unter
verdnderten Randbedingungen statt (z. B. fehlender oder anderer Einschluss, Stahlrohr, Bunker, usw.), so ist Uber eine
Beurteilung von Gefahrdungen festzustellen, ob zusatzliche SchutzmaBnahmen erforderlich sind oder ob bestimmte
MaBnahmen der Nummer 5 entfallen kdnnen. Die Bestimmungen der Nummer 4 sind in der Regel unabh&ngig von den
Randbedingungen einzuhalten.

4.2 Verwendung von Sprengmitteln, Sprengzubehdr und Hilfsmitteln
4.2.1 Sprengmittel
(1) Patronen, die Pulversprengstoff enthalten, diirfen nicht geteilt werden.

(2) Sprengstoffe durfen in loser Form verwendet werden, soweit sicherheitstechnische Bedenken dem nicht entgegen-
stehen. Dabei sind die ortlichen Verhéltnisse (z. B. Gebirgsbeschaffenheit, Wasserfihrung, Schichtung, Kluftigkeit,
Hohlrdume) zu bertcksichtigen. Beim Laden loser Sprengstoffe ist daflir zu sorgen, dass kein Sprengstoff verschiittet
wird. Werden Pulversprengstoffe geladen, ist stets ein entsprechend bemessener Trichter aus gentigend leitfahigem
und funkenarmem Material zu benutzen.

(3) In Laderdumen mit Wasser dirfen nur wasserfeste Sprengstoffe verwendet werden.

(4) Unbrauchbare Sprengmittel diirfen nicht verwendet werden. Als unbrauchbar gelten z. B. Sprengmittel,
— deren zuldssige Verwendungsdauer Uberschritten ist,

— deren Kennzeichnung der Zeitstufe fehlt (bei Ziindern),

— deren Beschaffenheit sich durch mechanische oder thermische Beanspruchungen, chemische Einwirkungen, Wasser
oder Feuchtigkeit verandert hat,

— aus Versagern, ausgenommen unbeschédigte Sprengstoffpatronen,
— die in Bohrlochpfeifen angetroffen werden,

— die sich in Hohlkérpern (z. B. Laderohre, Bohrgestange) befinden, in denen sie nicht verwendet werden sollen und
aus denen sie nicht selbsttétig herausgleiten kénnen.

Sie sind gemaB Anhang A-1 zu vernichten oder an den Hersteller zurlickzugeben.
4.2.2 Sprengzubehor

(1) Das Sprengzubehdr, das fir die fachgerechte Durchfiihrung der Sprengarbeiten notwendig ist, ist den Spreng-
berechtigten durch die verantwortliche Person zur Verfligung zu stellen bzw. bereitzuhalten. Priifung, Wartung und
Instandsetzung haben nach den Angaben des Herstellers zu erfolgen.

(2) Zundmaschinen, Zlindgeréate und Zundkreisprifer sind regelméBig durch den Hersteller oder eine andere beféhigte
Person prifen zu lassen. Uber das Ergebnis der Prifung ist eine Bescheinigung auszustellen. Die Priffrist ergibt sich
aus der Beurteilung von Gefahrdungen und sollte zwei Jahre nicht Gberschreiten.

(3) Sprengberechtigte haben die Leistungsfahigkeit von Ziindmaschinen mit Priifgerdten zu prifen. Die Priiffrist ergibt
sich aus der Beurteilung von Geféhrdungen und sollte folgende Zeitrdume nicht Uberschreiten:

— mindestens einmal monatlich, wenn die Zlindmaschinen fortlaufend benutzt werden oder
— vor der Wiederinbetriebnahme, wenn die Zindmaschinen langer als einen Monat nicht benutzt wurden.

(4) Zindmaschinen und Ziindgerate missen gegen das unbefugte Benutzen gesichert werden. Dies ist z. B. gewahr-
leistet, wenn der Sprengberechtigte den Schllssel bzw. die Kurbel der Zindmaschine stets bei sich fihrt oder die
Zindmaschine unter Verschluss halt.
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4.2.3 Hilfsmittel

(1) Beim Umgang mit Sprengmitteln dirfen nur Ladestdcke, Werkzeuge und sonstige Gerate verwendet werden, bei
denen Funken und geféhrliche elektrostatische Aufladung nicht entstehen kénnen. Dies gilt jedoch nicht fur Werkzeuge
zum Offnen von Verpackungen, zum Schneiden von Sprengschnur oder Teilen von Patronen, sowie zum Abisolieren
der Drahtenden.

(2) Ladestdcke aus Rohrmaterial missen an beiden Enden geschlossen sein. Die Stirnflichen miissen mindestens den
gleichen Durchmesser wie die Rohre haben.

(3) Abweichend von Absatz 2 dirfen Ladestdcke an den Enden offen sein, wenn mit ihnen nur Sprengschnire in das
Bohrlochtiefste eingebracht werden.

(4) Bei der Verwendung von Pulversprengstoffen diirfen Ladestocke, die ganz oder teilweise aus Metall bestehen, nicht
benutzt werden. Ladestdcke aus Kunststoff miissen genligend leitfahig sein. Geniigend leitfahig sind Ladestécke mit
einem Gesamtwiderstand < 100 MQ bei einem spezifischen Widerstand> 2 000 Q pro Meter.

4.3 Bereithalten und kurzzeitiges Abstellen von Sprengmitteln

(1) Das Bereithalten von Sprengmitteln ist Teil des Umgangs mit Sprengmitteln auBerhalb eines genehmigten Lagers
mit dem Ziel, diese innerhalb des Arbeitszyklus zu verbrauchen.

(2) Das Bereithalten von Sprengmitteln darf nur in der fir den Fortgang der Arbeiten erforderlichen Menge erfolgen.
(3) Erfolgt das Bereithalten in einem Bereitstellungsraum, so muss dieser verschlieBbar und ohne Feuerstellen sein
und Uber geeignete Abtrennungen fiir Sprengstoffe sowie Zindmittel und Anziindmittel verfligen. Sprengstoffe sind

getrennt von Zindmitteln und Anziindmitteln unterzubringen. AuBer Sprengmitteln dirfen in Bereitstellungsrdumen nur
die flr Sprengungen bendtigten Gerate und Hilfsmittel bereitgehalten werden.

Das Bereithalten ist auch in geeigneten Behaltern zuléssig, sofern diese den obigen Anforderungen geniigen. Bereit-

stellungsrdume und -behélter sind verschlossen zu halten; Uber den Schllssel darf nur der Sprengberechtigte verfigen.

(4) Die fur den Fortgang der Sprengarbeiten an der Sprengstelle bereitgehaltenen Sprengmittel sind unter Aufsicht

eines Sprengberechtigten zu halten.

(5) Die Uber das Bereithalten hinausgehende Aufbewahrung ist sprengstoffrechtlich geregelt. Demnach diirfen Spreng-

mittel nur aufbewahrt werden:

— in einem nach § 17 SprengG genehmigten Lager,

— bei kleinen Mengen nach Nummer 4 des Anhangs zu § 2 der Zweiten Verordnung zum Sprengstoffgesetz in Ver-
bindung mit Anlage 6 in den dort genannten Aufbewahrungsorten.

(6) In Aufenthalts- und Deckungsrdumen diirfen sich keine Sprengmittel befinden.

4.4 Transport von Sprengmitteln

(1) Die folgenden Bestimmungen gelten fiir den Transport innerhalb einer Betriebsstétte (hierzu gehéren auch Baustellen

und Betriebsgelande mit oder ohne Einfriedung).

(2) Sprengmittel miissen in geschlossener versandmaBiger Verpackung oder in geschlossenen Behéltern transportiert

werden. Sie dirfen nicht in der Kleidung getragen werden.

(3) Pulversprengstoffe missen in Behéaltern transportiert werden, bei denen Funken und geféhrliche elektrostatische

Aufladung nicht entstehen kénnen.

(4) Behalter, in denen Sprengmittel gemeinsam transportiert werden, missen getrennte Abteilungen haben. Hierbei
sind Sprengstoffe in der einen, Ziindmittel und Anziindmittel in der anderen Abteilung des Behélters unterzubringen.
Werden in den Behdltern zusatzlich bendtigte Gerate und Hilfsmittel transportiert, darf von diesen keine Gefahr fir
Sprengmittel ausgehen.

4.5 Zindung

4.5.1 Allgemeines

(1) Sprengberechtigte dirfen nur die Ziindsysteme einsetzen, fiir deren Verwendung sie die erforderliche Fachkunde
besitzen.

(2) Die Ziindanlage ist vor dem Ziinden durch den Sprengberechtigten zu priifen. Werden bei der Priifung Fehler in der
Zindanlage festgestellt, muss versucht werden, diese durch geeignete MaBnahmen zu beheben. Kénnen Fehler nicht
behoben werden, darf nur geziindet werden, wenn diese dokumentiert und MaBnahmen zur Beseitigung von méglichen
Versagern getroffen wurden. Mégliche MaBnahmen sind in Nummer 4.9 aufgefihrt.

(3) Fur Sprengarbeiten im Rahmen von Prifungen und wissenschaftlich-technischer Forschung kann von einzelnen
Bestimmungen zur Zindung abgewichen werden, wenn die Auswirkungen in einer Beurteilung von Geféhrdungen
dargelegt sind und auf andere Art ein mindestens gleich hohes Schutzniveau erzielt wird.

4.5.2 Elektrische Zindung

(1) In einer elektrischen Ziindanlage dirfen nur elektrische Ziinder eines Herstellers, eines Ziindertyps und gleicher
Ansprechstromstérke verwendet werden.

(2) Elektrische Zunder durfen nur mit zugelassenen Ziindmaschinen geziindet werden. Der Widerstand eines Ziind-
kreises darf den fir die jeweilige Zinderempfindlichkeit auf dem Typenschild bzw. in der Bedienungsanleitung des
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Herstellers der verwendeten Zindmaschine angegebenen Grenzwiderstand bzw. maximalen Reihenwiderstand nicht
Uberschreiten.

(3) Bei Verwendung von HU-Ziindern (Klasse V) darf die Ziinderdrahtlange 3,50 m nicht unterschreiten.
(4) Zinderdrahtenden durfen erst unmittelbar vor dem Verbinden (dies schlieBt das KurzschlieBen ein) abisoliert werden.

(5) Zinderdrahte, Verlangerungsdréhte und Ziindleitungen missen untereinander leitend verbunden, die Verbindungs-
stellen isoliert werden. Die Isolierung der Verbindungsstellen kann z. B. durch fettgefillte Isolierhiilsen erfolgen. Bei
Parallelschaltungen bedirfen Kuppelstellen mit blanken Antennen, die ohne Erdschluss verlegt sind, keiner Isolation.

(6) Verbindungsstellen von Zinderdrahten innerhalb des Bohrloches sind unzuldssig, sofern nicht durch geeignete
MaBnahmen verhindert wird, dass Isolationsfehler auftreten, die Verbindungen abreien oder das Laden behindert wird.

(7) Elektrische Ziinder sind in Reihe zu schalten, um eine zuverldssige Zindung aller Zinder zu gewahrleisten.

(8) Abweichend von Absatz 7 diirfen elektrische Ziinder auch in Form der Parallelschaltung verwendet werden. Hierbei
muss eine fir die jeweilige Schaltungsart geeignete und zugelassene Ziindmaschine benutzt werden. Die Betriebs-
anleitung des Herstellers der Zindmaschine ist zu beachten.

(9) Die Zindkreise sind durch Vergleich des gemessenen Ziindkreiswiderstandes mit dem zuvor berechneten Ziind-
kreiswiderstand zu prifen. Bei einer Abweichung von mehr als + 5 % darf nur geziindet werden, wenn sich die
Abweichung begriinden lasst (z. B. gekiirzte Dréhte).

(10) Der elektrische Widerstand der Zlindkreise gegen Erde (Nebenschluss) ist mit einem dafiir geeigneten Zindkreis-
prifer zu messen. Ist der gemessene Widerstand gegen Erde kleiner als das zehnfache des gemessenen Widerstandes
des Ziundkreises bei Reihenschaltung bzw. jeder parallelen Ziinderreihe (Serie) bei Parallelschaltung, darf nicht geziin-
det werden.

(11) Die Bedingungen der Anhange T-10 und T-11 mussen eingehalten werden, um die Einwirkung elektrischer Energie
auf die Ziindanlage zu verhindern.

4.5.3 Nicht elektrische Ziindung

(1) Vom Hersteller vorkonfektionierte Ziindschlduche dirfen, auBer zum Anbringen an der Ziindmaschine, nicht gekurzt
werden.

(2) Beim Einsatz von nicht elektrischen Zliindern muss eine Anlaufstrecke der Ziindschlduche von mindestens 1 m
gewdbhrleistet sein, es sei denn der Hersteller macht abweichende Angaben.

(3) Beim Einsatz von Oberflachenverzégerern muss die Ziindrichtung beachtet werden.
(4) Oberflachenverzdgerer dirfen nicht zum Herstellen von Initialladungen eingesetzt werden.

(5) Nicht elektrische Ziindanlagen sind unmittelbar vor der Ziindung durch eine gewissenhafte Inaugenscheinnahme
zu priufen. Dabei ist insbesondere auf eine korrekte Verbindung aller verwendeten Komponenten sowie deren Ziind-
richtung und gefédhrdungsfreie Verlegung zu achten.

(6) Zindschlduche kénnen mit Sprengkapseln anderer Ziindarten, speziell dafiir zugelassenen Ziindgeraten oder mit-
tels Sprengschnur initiiert werden.

(7) Die nicht elektrische Zindung kann in Verbindung mit einer elektrischen oder elektronischen Rahmenziindung in
kombinierter Zindung verwendet werden.

4.5.4 Elektronische Ziindung
(1) Es dirfen nur elektronische Ziinder des gleichen Ziindsystems in einer Ziindanlage verwendet werden.

(2) Elektronische Zindanlagen sind entsprechend den Herstellerangaben zu projektieren, herzustellen, zu prifen und
zu zUnden.

(3) Es darf nur das zum Ziindsystem gehérende Sprengzubehér verwendet werden.
4.5.5 Zundung mit Pulveranziindschnur
(1) Die Zindung mit Pulveranziindschnur und Sprengkapsel ist nur zuldssig bei Eis- und Schneefeldsprengungen.

(2) Die Lagerzeit fur Pulveranziindschnire sollte ein Jahr nicht Uberschreiten, sofern nicht in der Anleitung zur Ver-
wendung oder in den Verwendungsbestimmungen eine abweichende Hdchstlagerzeit festgelegt wurde.

(38) Beim Einsatz der Zindung mit Pulveranziindschnur ist die Ziindanlage durch eine gewissenhafte Inaugenschein-
nahme zu prifen. Dabei ist insbesondere auf eine korrekte Verbindung aller verwendeten Komponenten sowie deren
Zindrichtung zu achten.

(4) Pulveranziindschniire sind vor ihrer Verwendung auf Unversehrtheit zu untersuchen. Bei jeder neuen Lieferung und
nach jeder langeren Lagerung ist auBerdem die Brennzeit zu Uberpriifen. Die durchschnittliche Brennzeit einer Pulver-
anziindschnur betragt in der Regel 120 s fiir 1 Meter zuzliglich 8 s pro 1000 m Héhe Uber NN. Pulveranziindschniire,
die geknickt, briichig, durch Feuchtigkeit oder sonstige Einwirkungen schadhaft geworden sind oder eine zu kurze oder
eine zu lange Brennzeit aufweisen (jenseits 120 + 10 Sekunden fiir 1 Meter), diirfen nicht verwendet werden.
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4.5.6 Einsatz von Sprengschnuren, redundante Ziindung

(1) Wenn bei Sprengbohriéchern die Ziindung der gesamten Ladeséule nicht sicher gewéhrleistet werden kann, mus-
sen Sprengschniire mit Sprengziindern verwendet werden. Eine Unterbrechung der Ladeséule kann z. B. verursacht
werden durch:

— Nachfall von Gestein,
— Steckenbleiben von Patronen durch Klifte oder sonstige Querschnittsverringerungen,
— den Einsatz von Zwischenbesatz.

(2) Es durfen nur Sprengschniire verwendet werden, die die Sprengladungen sicher ziinden (Herstellerangaben und
Anleitung zur Verwendung fur den Sprengstoff sind zu beachten.). Sie sind so zu verlegen, dass eine unbeabsichtigte
Zundung oder Beschadigung ausgeschlossen ist. Um ein Abschlagen zu vermeiden, dirfen Sprengschnire nicht ge-
knickt sowie in Schlingen oder lbereinander gelegt werden.

(8) Sprengschniire sind miteinander und mit Sprengziindern so zu verbinden, dass eine einwandfreie Detonations-
Ubertragung gewahrleistet ist. Sprengschnurenden und Verbindungsstellen von Sprengschniiren sind an feuchten
Sprengstellen gegen Eindringen von Wasser zu schiitzen. Sprengschnire dirfen nicht so gelegt werden, dass ihre
Verbindungsstellen im Wasser liegen. Verbindungsstellen zwischen Sprengschniiren und Sprengziindern sind bei
Steinfallgefahr gegen Beschadigung zu schiitzen.

(4) Sofern das Abscheren von Ladungsteilen, z. B. bei der Ziindung von gestreckten Sprengladungen, nicht ausge-
schlossen werden kann, ist redundant zu ztinden. Dafiir sind beide Endbereiche der Ladesaulen mit Sprengziindern zu
versehen. Die Verzégerungszeit zwischen den beiden Zindern soll im Regelfall nicht mehr als 50 ms betragen.

4.5.7 Zinden von Sprengladungen

(1) Sprengladungen missen in einer solchen Reihenfolge geziindet werden, dass sie sich in der Sprengwirkung gegen-
seitig nicht unginstig beeinflussen.

(2) Sprengladungen dirfen nur von Sprengberechtigten geziindet werden.

(3) Die Zindmaschine bzw. das Ziindgerat darf erst nach dem zweiten Sprengsignal, und zwar unmittelbar vor dem
Zinden der Sprengladungen, mit der Zindanlage verbunden werden. Diese Forderung ist auch bei ferngesteuerten
Zindgeraten als erflllt anzusehen, wenn diese gemaB § 5 SprengG zugelassen sind (siehe auch Nummer 4.8 Absatz 6).
Die Zindmaschine bzw. das Ziindgeréat ist nach jedem Ziindvorgang von der Ziindanlage zu trennen.

(4) Sprengladungen sind aus einem allseitig geschlossenen Deckungsraum oder von einem Standort auBerhalb des
Sprengbereichs zu ziinden, der sich nicht unmittelbar an einer Bédschung befindet.

(5) Die Ziindfolge ist im Zlindplan schriftlich festzuhalten.
4.5.8 Fremdelektrizitat

(1) Sind Gefahrdungen der Ziindanlage durch Fremdelektrizitdt zu erwarten, ist vor Beginn der Arbeiten eine dafir
geeignete Zindart auszuwéhlen.

(2) Bei aufziehendem Geuwitter diirfen Sprengladungen nicht mehr mit Ziindern versehen werden. Bereits mit Zlindern
versehene Sprengladungen sind unter Einhaltung der Sicherungs- und AbsperrmaBnahmen umgehend zu ziinden. Ist
das nicht mdglich, haben die Sprengberechtigten die gleichen SicherungsmaBnahmen zu treffen wie im Falle einer
Sprengung, bis die Gefahr voriiber ist. Bei Ziindanlagen in Serienparallelschaltung missen die einzelnen Zindkreise
gedffnet und von der Antenne geldst werden.

(3) Kénnen Hochfrequenzenergien von Sendern auf elektrische und elektronische Ziindanlagen einwirken, darf nur
unter Beachtung des Anhangs T-10 gezlindet werden.

(4) Kdénnen Stréme aus elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln auf elektrische Ziindanlagen einwirken, darf nur unter
Beachtung des Anhangs T-11 gezliindet werden.

4.6 Bohren, Laden, Aufbringen von Besatz und Abdecken

(1) Sprengbohriécher sind nach Bohrpldnen herzustellen, in denen in jedem Fall Bohransatzpunkte, Bohrrichtung und
Bohrlochlange fir jedes Bohrloch vorzugeben sind.

(2) Nach- und Tieferbohren ganz oder teilweise stehengebliebener Bohrlécher ist verboten.

(3) Uber die Bohrarbeiten ist eine schriftliche Dokumentation der gebohrten Lécher (Bohrprotokoll) zu erstellen. Unre-
gelmaBigkeiten wie Klifte, Stérungen, Staubaustritt aus dem Objekt, Wasser fihrende Bereiche usw. sind im Bohr-
protokoll zu vermerken. Lécher missen nach dem Bohren auf Richtung und Tiefe hin kontrolliert und die Ergebnisse
dokumentiert werden.

(4) In Ubertagigen Gewinnungsstétten dirfen keine horizontalen Bohrlécher an den FuBen der Wande hergestellt
werden. Ist die Verwendung horizontaler FuBbohrlécher dennoch erforderlich, hat die verantwortliche Person in ihrer
Beurteilung von Gefahrdungen diese MaBnahme zu begriinden und besondere MaBnahmen zum Schutz vor Steinfall
wéhrend des Herstellens der Bohrlécher und der Ladearbeiten festzulegen.

(5) Initialladungen dirfen erst unmittelbar vor ihrer Verwendung und nur in der erforderlichen Anzahl hergestellt werden.
Mit dem Laden darf erst begonnen werden, wenn sichergestellt ist, dass Sprengladungen nicht angebohrt werden
kénnen.
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(6) Der Sprengberechtigte hat sich vor dem Laden der Bohrlocher lber das Vorhandensein von Kliften, Spalten, Ab-
gangen, sonstigen Hohlrdumen, geologisch begriindeten Stérzonen und Abweichungen vom geplanten Bohrloch-
verlauf und dessen Tiefe zu informieren und die Sprengladungen entsprechend zu bemessen und anzuordnen.

(7) Vor dem Laden sind die Bohrlécher auf freien Durchgang zu prifen.

(8) Sprengstoffpatronen dirfen nur ohne Gewaltanwendung in die Laderdume eingebracht werden. Steckengebliebene
oder festgeklemmte Sprengstoffpatronen ohne Sprengziinder dirfen nur durch AufspieBen entfernt, mit einem Lade-
stock vorsichtig durchgedrickt oder durch Sprengen vernichtet werden.

(9) Fertig geladene Sprengstellen sind bis zur Zindung von einem Sprengberechtigten zu beaufsichtigen bzw. auf
andere Art gegen Beschadigung oder Diebstahl zu sichern. Die verantwortliche Person entscheidet in Abhangigkeit von
Art der Sprengung, Lage der Sprengstelle und Dauer bis zur Ziindung Uber zusétzliche MaBnahmen (z. B. Bewachung).

(10) Als Besatz dirfen nur geeignete Stoffe verwendet werden. Geeignet sind z. B. Lehm, PU-Schaum, Sand, Splitt bis
16 mm oder Wasserbesatzpatronen. Schnell erhdrtende Stoffe wie Beton und Mértel sind nicht geeignet.

(11) Fudr das Einbringen des Besatzes mit Ladestécken gelten Nummer 4.2.3 Absatz 1 und 4 entsprechend. Auf Lade-
stécke darf nicht geschlagen werden.

(12) Bei Sprengungen mit Pulversprengstoffen ist sofort nach dem Laden zum Schutz gegen Funken genugend nicht
brennbarer Besatz aufzubringen.

(13) Beim Aufbringen von Besatz durfen die Elemente der Ziindanlage nicht beschadigt werden.

(14) Sprengladungen sind, soweit es nach den besonderen Verhéltnissen notwendig ist, sachgemaB abzudecken, z. B.
zur Vermeidung von Steinflug oder zur Reduzierung des Detonationsknalls.

4.7 Sichern und Absperren

(1) Beim Umgang mit Sprengmitteln ist dafiir zu sorgen, dass innerhalb eines Bereichs von 25 m Entfernung nicht
geraucht wird, kein offenes Licht oder Feuer verwendet wird sowie keine SchweiB-, Schneid- und &hnliche Arbeiten
ausgefihrt werden.

(2) Der Sprengberechtigte hat den Sprengbereich festzulegen. Er umfasst in der Regel einen Umkreis mit einem Radius
von 300 m von der Sprengstelle.

(3) Werden bei Eisen- und Stahlsprengungen keine Schneidladungen eingesetzt, umfasst der Sprengbereich in der
Regel einen Umkreis mit einem Radius von 1 000 m von der Sprengstelle.

(4) Wenn mit einem Bereich, in dem direkte Sprengeinwirkungen entstehen kénnen, von mehr als 300 m um die
Sprengstelle zu rechnen ist, so hat der Sprengberechtigte einen vergréBerten Sprengbereich festzulegen.

(5) Der Sprengberechtigte darf im Einvernehmen mit dem Erlaubnisinhaber den Sprengbereich verkleinern, wenn sicher-
gestellt ist, dass Personen und Sachguter nicht gefdhrdet werden. Dies muss im Rahmen der Ermittlung und Beurteilung
der Gefahrdungen dargelegt werden.

(6) Die erforderliche VergroBerung oder eine zuldssige Verkleinerung des Sprengbereichs kann unter Berlcksichtigung
der jeweiligen o6rtlichen Gegebenheiten in unterschiedlichen Richtungen und Abmessungen vorgenommen werden.

(7) Der Sprengberechtigte darf die Sprenganlage nur ziinden, wenn sichergestellt ist, dass die im Sprengbereich
gelegenen offentlichen Verkehrswege fiir die Dauer der Gefahr gerdumt, gesperrt und bewacht werden.

(8) Bei Sprengungen ist der Schutz der Personen dadurch sicherzustellen, dass diese Deckungsrdume aufsuchen oder
den Sprengbereich verlassen. Fir die Beschaffenheit von Deckungsrdumen ist der Anhang A-2 zu beachten.

(9) Sprengungen dirfen nur bei ausreichenden Licht- und Sichtverhéltnissen durchgeflihrt werden.

(10) Kénnen andere Betriebe durch Sprengungen beeintrachtigt werden, hat die verantwortliche Person mit den be-
troffenen Betrieben die erforderlichen MaBnahmen, insbesondere zur Gewahrleistung von Sicherheit und Gesundheit
der Beschaftigten sowie zum Schutz von Sachgutern, auf Grundlage der Beurteilung der Gefadhrdungen abzustimmen.

4.8 Sprengsignale und Verhalten vor und nach der Sprengung

(1) Bei jeder Sprengung sind vom Sprengberechtigten Sprengsignale zu geben. Auf Veranlassung des Sprengberech-
tigten darf eine Hilfskraft die Signale geben.

(2) Sprengsignale sind mit einem Signalhorn zu geben. Das Signalhorn muss sich im Ton von anderen Signalmitteln
vor Ort deutlich unterscheiden und darf nur zum Signalgeben beim Sprengen verwendet werden. Sprengsignale sind
auf Weisung des Sprengberechtigten durch weitere Warnzeichen zu erganzen, wenn die Ortlichen Verhéltnisse es
erfordern.

() Es mussen folgende Sprengsignale gegeben werden, die im Einzelnen bedeuten:

— Erstes Sprengsignal = ein langer Ton = Sofort in Deckung gehen!

— Zweites Sprengsignal = zwei kurze Téne = Es wird geziindet!

— Drittes Sprengsignal = drei kurze Téne = Die Sprengung ist beendet oder unterbrochen!

(4) Nach dem ersten Sprengsignal haben alle Personen, die sich im Sprengbereich befinden, sofort in Deckungsrdume
zu gehen, andernfalls ist der Sprengbereich zu verlassen.
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(5) Das zweite Sprengsignal darf erst gegeben werden, wenn sichergestellt ist, dass sich alle Personen in Deckungs-
rdumen oder auBerhalb des Sprengbereichs befinden; dies gilt nicht fir den Sprengberechtigten oder die Hilfskraft, der
die Sprengsignale gibt. Nach dem zweiten Sprengsignal haben sich auch die Sprengberechtigten und Hilfskrafte, die
die Signale gegeben haben, in Deckungsrdume zu begeben oder den Sprengbereich zu verlassen; erst dann dirfen die
Sprengladungen gezindet werden.

(6) Bei elektrischen bzw. nicht elektrischen Zlindarten ist Nummer 4.5.7 Absatz 3 einzuhalten. Griffe, Kurbeln, Schlis-
sel oder Ahnliches, die der Auslésung der Ziindung dienen, miissen stets abgezogen sein und vom Sprengberechtigten
sicher verwahrt werden. Sie dirfen erst nach dem zweiten Sprengsignal an der Zindmaschine bzw. dem Zindgerat
angebracht werden.

Bei elektronischer Zindung oder bei Zindsystemen mit Fernlbertragung Uber Funk oder Datenleitung muss durch
organisatorisch-technische MaBnahmen die gleiche Sicherheit bis zum zweiten Sprengsignal herrschen (insbesondere:
galvanische Trennung, Sicherung gegen versehentliches oder missbrauchliches Zlinden). Die Kondensatoren fiir die
Zindung dirfen erst nach dem zweiten Sprengsignal geladen werden.

(7) Das dritte Sprengsignal darf erst gegeben werden, wenn sich der Sprengberechtigte nach erfolgter Sprengung vom
Sprengergebnis Uberzeugt hat. Dabei hat er insbesondere auf das erzielte Sprengergebnis (z. B. einwandfreies Werfen
der Vorgabe) und eventuell vorhandene Versager zu achten. Das dritte Sprengsignal kann auch gegeben werden, wenn
die Sprengung unterbrochen worden ist. Erst nach dem dritten Sprengsignal dirfen auch die anderen Personen die
Deckungsrdume verlassen und die Absperrung des Sprengbereichs darf aufgehoben werden.

(8) Mussen Sprengarbeiten unterbrochen werden, nachdem Sprengsignale gegeben worden sind, so darf das dritte
Sprengsignal nur gegeben werden, wenn die Sicherheit gewéhrleistet ist.

(9) Sprengstellen dirfen erst wieder betreten werden, nachdem die Sprengschwaden abgezogen oder beseitigt wor-
den sind. Dies kann z. B. durch visuelle Kontrolle oder durch Messung der beiden Leitkomponenten Kohlenmonoxid
(CO) und Stickoxide (NO, NO,) erfolgen.

(10) Der Sprengberechtigte muss die Sprengstelle vor Wiederaufnahme der Arbeiten durch Inaugenscheinnahme Uber-
prifen und hat dafiir zu sorgen, dass Gefahrenzusténde beseitigt oder gesichert werden (z. B. Gefahr durch Nach-
brechen).

(11) Festgestellte Unregelmé&Bigkeiten, die Sprengmittel betreffen, sind dem Sprengberechtigten unverziglich zu melden.
4.9 Versager und deren Beseitigung

(1) Wird festgestellt, dass Sprengladungen nach dem Ziinden ganz oder teilweise nicht umgesetzt wurden, missen sie
als Versager behandelt werden.

(2) Werden Versager im Haufwerk vermutet, darf dieses nur unter Einhaltung besonderer SicherheitsmaBnahmen weg-
geladen werden (z. B. Einsatz eines Ladegerates mit splittergeschiitzter Fahrerkabine, vorsichtiges Wegladen, verstark-
tes Beobachten).

(3) Der Sprengberechtigte hat Versager unverziiglich zu beseitigen. Falls er Versager nicht unverziiglich beseitigen
kann, hat er diese aufféllig zu kennzeichnen und zu sichern. Er hat dies zu dokumentieren. Die Art der Kennzeichnung
muss allen Beschaftigten bekannt sein. Geborgene Versager sind in das Verzeichnis nach § 16 SprengG einzutragen.

(4) Gefundene Sprengmittel sind dem Sprengberechtigten unverziglich anzuzeigen. Die Fundstelle ist zu beaufsich-
tigen und vom Sprengberechtigten auf weitere Versager hin zu untersuchen.

(5) Spezifische Methoden der Versagerbeseitigung sind von der verantwortlichen Person in Betriebsanweisungen zu
regeln. Bei Sprengungen zur Versagerbeseitigung sind verdnderte Bedingungen (z. B. geringere Vorgaben) und ent-
sprechend andere Auswirkungen (z. B. groBerer Streuflug) zu beachten.

(6) Sprengmittel oder Besatz dirfen weder ausgebohrt noch auf sonstige Art gewaltsam aus dem Bohrloch entfernt
werden.

(7) Fur das Beseitigen von Versagern dirfen nur geeignete Verfahren angewandt werden. Geeignete Verfahren sind
insbesondere folgende:

— Ist der Versager auf einen Mangel in der Zindanlage zurlickzufihren, so ist der Mangel zu beheben, die Zindanlage
erforderlichenfalls zu erneuern und die Ziindung zu wiederholen.

— Bei Bohrlochladungen, beim Schniiren sowie bei Kessel- und Lassensprengungen darf der Besatz entfernt und eine
neue Initialladung eingeflihrt werden. Der Besatz darf nur vorsichtig mit einem fir den Umgang mit Sprengstoffen
und Zindmitteln geeigneten Werkzeug entfernt oder ausgeblasen werden. Das Ausblasen des Besatzes mit Druck-
luft ist nicht zuldssig, wenn die Ladung aus Pulversprengstoff besteht. Befinden sich elektrische Zinder im Bohrloch,
darf zur Begrenzung elektrostatischer Aufladung nur ausgeblasen werden, wenn die Ziinderdrahtldnge insgesamt
30 m nicht Uberschreitet.

— Ist der Versager auf mangelnde Detonationstibertragung zwischen Ziinder und Sprengschnur zurlickzufiihren, ist ein
neuer Zinder anzubringen und zu ziinden.

(8) Ist eine Versagerbeseitigung nicht durchfiihrbar oder erfolglos, hat die weitere Behandlung des Versagers nach den

Empfehlungen eines Sachverstandigen im Sprengwesen zu erfolgen.
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Anhang A-1

Verfahren zum sachgeméBen Vernichten

(1) Mengen von bis zu 25 kg Sprengstoff oder 500 Sprengkapseln, Sprengziinder oder Sprengverzdgerer dirfen vom
Sprengberechtigten, groBere Mengen nur vom Hersteller oder anderen Sachverstandigen im Sprengwesen vernichtet
werden.

(2) Bei einem Vernichtungsvorgang sollen nicht mehr als 5 kg Sprengstoff oder die in Nummer 9 angegebenen Mengen
von Sprengkapseln, Sprengziindern oder Sprengverzdgerern vernichtet werden.

(3) Beim Vernichten von Sprengstoffen und Ziindmitteln durch Sprengen sind die gleichen Sicherungs- und Absperr-
maBnahmen wie bei sonstigen Sprengarbeiten erforderlich.

(4) Sprengstoffe, die sich in Hohlkdrpern befinden (z. B. in Laderohren), dirfen nur durch Sprengen unter Beachtung
der Nummer 4 der Technischen Regel unter Verwendung ausreichend bemessener Verstarkungsladungen vernichtet
werden.

— Stellt sich heraus oder ist zu vermuten, dass sich Sprengstoff in Hohlkérpern festgesetzt hat oder setzen sich
Hohlkérper beim Ziehen fest, so dirfen diese nicht mehr gezogen oder gedreht und auch die aus dem Erdboden
herausragenden Teile nicht mehr entfernt werden. In diesem Fall ist die Ladung unter Beachtung der im Einzelfall
erforderlichen SicherungsmaBnahmen zur Sprengung vorzubereiten und zu ziinden.

— Stellt sich erst nach dem Ziehen der Hohlk&rper heraus, dass sich Sprengstoff darin befindet, der auch bei Schrag-
stellung der Hohlkérper nicht von selbst herausgleitet, so ist der Hohlkérper entweder in einem Bohrloch aus-
reichender Tiefe zu sprengen oder mindestens 1 m tief zu vergraben und zu sprengen.

— Jegliche Einwirkung auf den Hohlkorper (z. B. Schlag, StoB3, Reibung, Warme) oder auf den Sprengstoff (z. B. Aus-
kratzen, Herausdriicken) ist unzulassig.

(5) Sprengstoffe miissen durch Sprengen unter Beachtung von Nummer 4 der Technischen Regel vernichtet werden.

Die Detonationslibertragung innerhalb der Gesamtladung muss dabei sichergestellt sein. Sie kénnen:

— im Freien auf dem Boden mit einer Verstarkungsladung eines einwandfreien Sprengstoffes versehen werden, dessen
GroBe mindestens 20 % der zu vernichtenden Sprengstoffmasse betrdgt und der mittig angeordnet wird. Die
Gesamtladung ist mit einer mindestens 1,0 m starken Schicht aus feinkdrnigem Material abzudecken,

— Bohrlochladungen bis zu einem Anteil von 5 % der Gesamtlademenge beigeladen werden. Die Detonationsiber-
tragung innerhalb der Gesamtladung muss dabei gewé&hrleistet bleiben,

— Auflegerladungen beigeladen werden. Dabei darf der Anteil unbrauchbaren Sprengstoffes nicht Uberwiegen. Die
Gesamtladung ist mit geeignetem Material abzudecken.

(6) Ist das Vernichten durch Sprengen nicht mdglich, so dirfen sie nur durch den Hersteller oder andere Sachverstan-
dige im Sprengwesen vernichtet werden.

(7) Pulversprengstoffe, die nass geworden sind, sind mit der gleichen Menge einwandfreien Pulversprengstoffes zu
Uberdecken und mittels eines elektrischen Pulveranziinders auszuldsen.

(8) Pulversprengstoffe, die nicht nass geworden sind, sind auf einer trockenen Unterlage mittels eines elektrischen
Pulveranziinders auszuldsen.

(9) Sprengkapseln, Sprengziinder oder Sprengverzdgerer sind durch Sprengen zu vernichten. Sie kdnnen:

— bis zu 50 Stiick in patroniertem gelatindsem Sprengstoff oder Emulsionssprengstoff so angeordnet werden, dass sie
ganz vom Sprengstoff umgeben sind. Die Ladung ist dann mit einem Sprengziinder zu versehen und mit einer
mindestens 1,0 m hohen Schicht aus feinkérnigem Material abzudecken oder

— bis zu 6 Stiick, Zinder- oder Kapselbdden biindig, dicht an einen Sprengziinder gebunden und mit feinkdrnigem
Material abgedeckt werden.

(10) Andere Sprengstoffe oder Zindmittel sowie Anziindmittel sind nach Anweisung des Herstellers oder anderer
Sachverstandiger im Sprengwesen zu vernichten.
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Anhang A-2

Hinweise fiir Bau und Beschaffenheit von Deckungsraumen

(1) Bevor der Bau oberirdischer Deckungsrdume in Betracht gezogen wird, ist zunéachst zu prifen, ob nicht unterirdische
Deckungsraume angelegt werden kdnnen.

(2) Bei der Wahl des Standorts ist auch die Abbaurichtung zu berticksichtigen. Es muss sichergestellt sein, dass sich
der Abstand zur Sprengstelle durch den fortschreitenden Abbau nicht verringert.

(3) Deckungsrdaume sollen in der Regel mindestens 100 m von der Sprengstelle entfernt sein; Sonderfélle, z. B. bei
Sprengungen in heiBen Massen, sind im Rahmen der Beurteilung von Gefahrdungen festzulegen.

(4) Deckungsraume durfen nicht in der N&ahe von Absturzkanten oder unter Béschungen angeordnet und muissen
standsicher aufgestellt sein.

(5) An Wénde, Decken und Boden sind hinsichtlich ihrer Festigkeit gleiche Anforderungen zu stellen.

(6) Deckungsraume sind ihrer GréBe nach so zu bemessen, dass fiir zwei bis drei Personen mindestens ein Quadrat-
meter Grundflache zur Verfligung steht.

(7) Zur Beobachtung der Sprengungen sollen geschiitzte Sehschlitze angebracht sein.

(8) Turen und Fensterldaden missen hinsichtlich ihrer Festigkeit den Anforderungen entsprechen, die an Decken und
Wénde gestellt werden.

(9) Deckungsraume sollen aus Stahlbeton, Mauerwerk oder Stahl errichtet sein.

(10) Beton muss mindestens den Anforderungen der Festigkeitsklasse C 12/15 genligen; Wande aus Beton sollen eine
Mindestbewehrung erhalten.

(11) Mauerwerk muss mindestens Vollziegelmauerwerk sein und mindestens der Glteklasse M 6 Il entsprechen. Auch
Bruchsteinmauerwerk kann verwendet werden, nicht jedoch Mauerwerk aus Hohlblocksteinen.

(12) Die Wand- und Deckenstarken richten sich nach der Entfernung zur Sprengstelle und dem verwendeten Baustoff.
Dabei ist es unerheblich, ob die Deckungsraume vor, seitlich oder hinter der Sprengung stehen.

(13) Die in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrten Wand- bzw. Deckenstarken kdnnen in Abhéngigkeit von der Ent-
fernung der Sprengstelle zum Deckungsraum auf Grund der bisher gemachten Erfahrungen als ausreichend angesehen
werden:

Stahlbeton Vollziegelmauerwerk M 6 I
Entfernung von der Sprengstelle Stahl (mindestens C 12/15) oder gleichwertig
(25 -50 m) 10 mm 30 cm -
(50 - 100 m) 8 mm 25 cm 49,0 cm
100 - 200 m 6 mm 20 cm 36,5 cm
Uber 200 m 5 mm 15 cm 24,0 cm

(14) Die fur Entfernungen von weniger als 100 m angegebenen Werte sollen ein RichtmaB fiir diejenigen Félle sein, bei
denen die Einhaltung dieses Abstandes nicht mdglich ist beziehungsweise sich durch die Einhaltung des Mindest-
abstandes eine Erhéhung der Gefahrdung ergeben wiirde.

(15) Auch Aufenthaltsraume kénnen als Deckungsrdume gestaltet werden.
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Technische Anhdnge mit Bestimmungen fiir besondere Sprengarbeiten

Anhang T-1
Bestimmungen fiir das Schniiren sowie fiir Lassensprengungen

(1) Zum Einfihren von Sprengstoffpatronen in den Laderaum dirfen nur Rohre, Rinnen oder Schlduche verwendet
werden, die bis in das Tiefste des Laderaumes reichen und den Anforderungen der Nummer 4.2.3 Absatz 1 bis 4
entsprechen.

(2) Beim Laden ist darauf zu achten, ob Sprengstoff verlauft. Wenn dies geschieht, darf nicht weitergeladen werden;
die Sprengladung ist dann zu ziinden. Erforderlichenfalls sind die SchutzmaBnahmen der gréBeren Gefahr anzupassen.

(3) Bohrlocher und Lassen dirfen erst untersucht und wieder geladen werden, nachdem mindestens eine Stunde nach
der Umsetzung der letzten Ladung vergangen ist. Sofern keine Pulversprengstoffe verwendet werden, dlrfen vorgekes-
selte Bohrlécher frihestens 15 Minuten nach dem letzten Vorkesseln mit Druckluft ausgeblasen und nach mindestens
5 Minuten langem Ausblasen wieder geladen werden.

(4) Hindernisse in vorgeschnlrten oder vorgekesselten Bohrldchern dirfen nur mit Gerdten aus Holz oder geniigend
leitfahigem und nicht funkenreiBendem Material beseitigt werden. Gelingt dies nicht, so kdnnen die Hindernisse auch
durch eine Initialladung beseitigt werden. Nach dem Zinden der Initialladung sind die oben genannten Wartezeiten
einzuhalten.

(5) Sind Anzeichen vorhanden, dass sich das Gestein setzt, darf nicht weitergeladen werden.

Anhang T-2
Bestimmungen fiir GroBbohrlochsprengungen

(1) Die verantwortliche Person hat fir die Planung und Ausfihrung von GroBbohrlochsprengungen einen verantwort-
lichen Leiter, der berechtigt ist GroBbohrlochsprengungen durchzufiihren, zu bestellen.

(2) Der verantwortliche Leiter hat vor jeder Sprengung ein Dokument zu erstellen, in dem alle fir die Sprengung bend-
tigten Daten festgehalten sind. Die verantwortliche Person hat dafiir zu sorgen, dass alle Berechnungs- und Planungs-
unterlagen mindestens drei Jahre aufbewahrt werden.

(3) Der verantwortliche Leiter hat auf der Grundlage einer messtechnischen Ermittlung von Wandhéhe und Wandneigung:
— die Vorgaben festzulegen,

— die Bohrlochabstande zu bestimmen,

— die Sprengstoffmenge zu berechnen,

— die Ansatzpunkte, die Richtung und die Tiefe der Bohrlécher und

— die Verteilung der Ladung im Bohrloch festzulegen.

Hierliber sind eine maBstébliche Zeichnung und eine Lademengenberechnung anzufertigen.
Geeignete Messverfahren sind insbesondere:

— Vermessung mit Handgeféllemesser,

— Messverfahren mit 2D-Laser oder 3D-Laserscanner,

- Fotogrammetrie.

(4) Der verantwortliche Leiter hat Ansatzpunkt und Richtung der Bohrlécher zu priifen. Abweichungen von der beab-
sichtigten Richtung und Tiefe der Bohrlécher missen messtechnisch ermittelt und dokumentiert werden. Die Angaben
aus dem Bohrprotokoll missen berticksichtigt werden. Die Berechnung der Lademenge ist entsprechend den Abwei-
chungen zu berichtigen.

Abweichungen von der beabsichtigten Richtung und Tiefe eines Bohrloches kénnen z. B. ermittelt werden durch:

— Herablassen einer Lichtquelle ins Bohrloch und Feststellen, in welcher Tiefe sie nicht mehr sichtbar ist und in welcher
Richtung die Lichtquelle verschwindet,

— Handgefallemesser,
— Bohrlochvermessungssysteme.

(5) Der verantwortliche Leiter hat daflir zu sorgen, dass in Teile von Bohrléchern, deren Abweichung von der beab-
sichtigten Richtung und Tiefe nicht ermittelt werden konnte, kein Sprengstoff eingebracht wird.

(6) Der verantwortliche Leiter hat das Herrichten und Einbringen der Ladungen zu lberwachen und die Lademenge flr
jedes Bohrloch zu dokumentieren oder dokumentieren zu lassen.

(7) Die Ziindung der GroBbohrlochsprengung darf erst nach ausdricklicher Freigabe durch den verantwortlichen Leiter
von einem Sprengberechtigten erfolgen.

(8) Gelatindse Sprengstoffe miissen bei einer Fallhéhe von mehr als 40 m an einer Schnur eingelassen werden. Pul-
versprengstoffpatronen dirfen nicht fallengelassen, sondern missen stets an einer Schnur eingelassen werden.
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(9) Werden bei GroBbohrlochsprengungen Sprengzinder in die Ladeséule eingebracht, diirfen nur Sprengziinder ver-
wendet werden, die fabrikseitig eine ausreichende mechanische Festigkeit der Isolierung haben.

Anhang T-3
Bestimmungen fiir geophysikalische Sprengungen

(1) Es durfen nur fur die zu erwartenden Umgebungsbedingungen geeignete Sprengstoffe und Zindmittel verwendet
werden.

(2) Die gesamte Zliindanlage ist grundsétzlich ungeerdet zu lassen. Um eine Erdung auszuschlieBen, muss sich die
Isolation der Zindleitung in einwandfreiem Zustand befinden. Freie Enden von Ziinderdréhten dirfen nicht in die Erde
gesteckt werden. Bis zum Ziinden der Sprengladung muss die Ziindleitung kurzgeschlossen bleiben.

(3) Fertig eingebrachte Sprengladungen missen unter Aufsicht gehalten und noch am selben Tag geziindet werden.

(4) Es ist sicherzustellen, dass sich die Ladung in der vorgesehenen und ausreichenden Teufe befindet und sicher
gezlindet wird. Bei Sprengladungen von mehr als 2 kg muss sich die Oberkante der Lades&dule mindestens 6 m unter
Flur befinden. Bei Sprengladungen bis zu 2 kg muss sich die Oberkante der Lades&dule mindestens 2 m unter Flur
befinden. Bei schwierigen Untergrundverhéltnissen im Festgestein gentigt es, wenn sich die Oberkante der Ladesédule
mindestens 1 m unter Flur befindet und weniger als 1 kg Sprengstoff verwendet wird.

(5) In Bohrléchern, in denen mit Auftrieb zu rechnen ist, muss die Ladung beschwert werden. Dies gilt auch fir Bohr-
I6cher, in denen mehrere Sprengladungen nacheinander geziindet werden (z. B. bei Sprengarbeiten fiir Geophonver-
senkmessungen und Aufzeitmessungen); hierbei ist zusatzlich eine Sicherungsstange zu verwenden, die anzeigt, wenn
die Ladung bis auf weniger als 2 m unter die Erdoberflache aufgetrieben ist. In diesem Fall darf nicht geziindet werden.

(6) Nach dem Bohren ist festzustellen, ob die vorgeschriebene Ladeteufe erreicht worden ist und nach dem Laden,
in welcher Teufe sich die Ladung befindet. Soweit nétig, ist dies mit Ladestangen oder Taster festzustellen. Beim
Aufholen der Ladestangen oder des Tasters ist an den Ziinderdrédhten durch Straffhalten zu Uberprifen, dass die
Sprengladung nicht mit aufgeholt wird.

(7) Soll durch die Bohrrohre geladen werden, so muss der lichte Durchmesser der Rohre mindestens 6 mm gréBer sein
als der gréBte Patronendurchmesser. Es darf hierfiir nur fester Sprengstoff oder Sprengstoff in starrer Verpackung
verwendet werden. Beim Einbringen der Sprengladung ist jegliche Gewaltanwendung zu vermeiden. Vor dem Einbrin-
gen der Sprengladung sind die Rohre mit dem Taster auf einwandfreien Durchgang zu priifen. Der Durchmesser des
Tasters muss mindestens 3 mm groBer als der Patronendurchmesser sein. Er darf den lichten Rohrdurchmesser um
héchstens 15 % unterschreiten. Vor dem Einbringen der Sprengladung missen alle Uber die Erdoberflache hinaus-
ragenden ganzen Rohrlangen abgeschraubt werden. Der Rohrstrang muss oben offen sein. Dies gilt auch vor dem
Zinden, wenn mehrere Sprengladungen nacheinander in einem Bohrloch geziindet werden (z. B. Aufzeitmessungen,
Geophonversenkmessungen).

(8) Nach jedem Abschrauben eines gezogenen Rohres ist am Ziinderdraht bzw. an den Besatzstangen zu kontrollieren,
ob die Ladung nicht mit hochgezogen wird. Wird die Ladung mit hochgezogen, so ist zu versuchen, sie an den Ziinder-
dréhten vorsichtig aus den Rohren herauszuziehen. Ist dies nicht méglich, ist die Ladung, auch unter Aufgabe von
Bohrgestéange, nach entsprechenden Sicherungsvorkehrungen zu ziinden. Stellt sich heraus oder ist zu vermuten, dass
sich Sprengstoff in den Rohren festgesetzt hat oder setzen sich die Rohre beim Ziehen fest, so diirfen die Rohre nicht
mehr gezogen oder gedreht und auch die aus dem Erdboden herausragenden Rohrlédngen nicht mehr abgeschraubt
werden. In diesem Falle ist die Ladung unter Beachtung der erforderlichen SicherheitsmaBnahmen (z. B. abdecken,
Sprengbereich vergréBern) zu zinden.

(9) Ist die Bohrung durch Schlagen abgeteuft worden, ist vor dem Einbringen der Ladung das Gestéange mit Wasser
aufzuflllen. Hierbei ist zu kontrollieren, ob sich der Wasserstand veréndert (Spitze vorhanden oder verloren). Nach dem
Einbringen der Ladung ist anhand des Wasserstandes das L&sen der Spitze zu kontrollieren.

(10) Vor dem Ziehen der Rohre und vor dem Einbringen des Verddmmmaterials sind die im Bohrloch befindlichen
Sprengziinder mit einem Zlndkreisprifer auf Unversehrtheit und Isolationszustand zu priifen.

(11) Wird festgestellt, dass Sprengladungen nach dem Ziinden nicht detoniert sind, miissen sie als Versager behandelt
werden. Sprengstoffe und Zundmittel oder Besatz dirfen weder ausgebohrt noch auf sonstige Weise gewaltsam aus
dem Bohrloch entfernt werden. Versager dirfen nur nach folgenden Verfahren entfernt werden:

— Mit einer besonders leistungsfahigen Ziindmaschine kann versucht werden, Versager einzeln zu ziinden.

— Durch Heraussplilen des Besatzes mit einem Schlauch kann versucht werden, den Versager so freizulegen, dass er
durch Aufsetzen einer neuen Initialladung geziindet werden kann.

(12) In Bohrléchern, die Sprengstoff enthalten, darf nicht gebohrt werden. Dies gilt auch fir Bohrlécher, in denen
gesprengt worden ist. Ausgenommen sind solche Bohrlécher, in denen Hindernisse beseitigt oder Sprengungen mit
jeweils nur einer Patrone und einem Sprengziinder durchgefiihrt worden sind.
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Anhang T-4

Bestimmungen fiir Sprengungen in unterirdischen Hohlrdumen

(1) Soweit bei Sprengungen Gase, Dampfe, Nebel oder Stdube auftreten kénnen, die mit Luft eine explosionsféhige
Atmosphére bilden kénnen, sind vorher die erforderlichen MaBnahmen von der verantwortlichen Person in der Beurtei-
lung von Geféhrdungen schriftlich festzulegen.

(2) Aufgrund der besonderen Gegebenheiten in unterirdischen Hohlrdumen ist nach Sprengungen von der verantwort-
lichen Person sicherzustellen, dass vor Wiederaufnahme der Arbeiten die Grenzwerte der auf den Menschen geféhrlich
wirkenden Gase in den Sprengschwaden eingehalten werden. Dies kann durch Ermittlung (Menge des verwendeten
Sprengstoffs, Streckenquerschnitt, Wettermenge und -geschwindigkeit, Auswetterungszeit etc.) oder durch Messungen
der in den Sprengschwaden enthaltenen Leitkomponenten Kohlenmonoxid (CO) und Stickoxide (NO, NO,) erfolgen.

(8) Sprengschwaden dirfen nur durch kinstliche Bellftung beseitigt werden. Eine Ausnahme ist mdglich, wenn die
Sprengschwaden durch natirliche Bellftung in angemessener Frist abziehen kénnen.

(4) Werden die Sprengschwaden abgesaugt, muss sich die Ansaugoffnung der Liftungsleitung so nahe wie méglich an
der Sprengstelle befinden. Die Abluft ist so zu flhren, dass sie nicht in die Atemluft von Personen gelangen kann.
Zusétzlich muss zur Beseitigung der Sprengschwaden vor der Ortsbrust eine driickende Beliiftung eingesetzt werden,
wobei deren Ansaugstelle so angeordnet sein muss, dass sie von den Sprengschwaden nicht erreicht werden kann. Die
Forderleistung der driickenden Zusatzbellftung muss mindestens 70 % der Férderleistung der absaugenden Bellftung
betragen.

(5) Die Beseitigung der Sprengschwaden kann allein durch driickende Beliiftung erfolgen, wenn:

— die Beschéftigten sich vor der Sprengung ins Freie begeben und die Arbeitsstelle erst wieder betreten, nachdem die
Sprengschwaden vollstandig ins Freie gefihrt worden sind,

— die Schwaden so abgefiihrt werden, dass sie nicht in die Atemluft der Beschaftigten gelangen kénnen oder

— ein Schutzraum mit autonomer Luftversorgung zur Verfligung steht und sichergestellt ist, dass die Beschéftigten
diesen Schutzraum vor der Sprengung aufsuchen und erst wieder verlassen, nachdem der Abzug der Sprengschwa-
den durch Messung festgestellt worden ist. Als Schutzrdume eignen sich vorzugsweise Schwadencontainer. Schutz-
rdume im Sprengbereich haben gleichzeitig auch die Anforderungen an Deckungsraume entsprechend Anhang A-2
zu erfillen.

(6) Bei Kalottenvortrieb ist die Kalotte dann von sémtlichen Personen zu rdumen, wenn bei Strossensprengungen nicht
sichergestellt werden kann, dass die Kalotte ausreichend bellftet wird.

(7) Bei Gegenortbetrieb hat die verantwortliche Person festzulegen, ab welcher Anndherung die Beschéftigten des
Gegenortes ihre Arbeitsstelle vor der Sprengung zu verlassen haben oder ab welcher Anndherung der Vortrieb auf
einer der beiden Seiten einzustellen ist. Dies gilt auch bei Parallelvortrieb und Anndherung an andere untertdgige
Betriebsstatten.

(8) Abweichend von Nummer 4.5.8 Absatz 2 dirfen Sprengladungen auch bei Gewittern mit elektrischen Ziindern

versehen und gezlindet werden, wenn Ziinder der Klasse IV (HU-Zinder) verwendet werden und wenn auf untertagigen

Sprengstellen, die:

— bis zu 1000 m Uber Meereshdhe liegen, die Sprengstelle mindestens 50 m vom Portal, Stollenfenster oder von der
Schacht6ffnung entfernt ist und die Gebirgsiiberdeckung mindestens 50 m betrégt oder

— mehr als 1000 m Uber Meereshdhe liegen, die Sprengstelle mindestens 200 m vom Portal, Stollenfenster oder von
der Schachtéffnung entfernt ist und die Gebirgstiberdeckung mindestens 200 m betragt.

(9) Abweichend von Nummer 4.8 Absatz 2 dirfen die Sprengsignale durch Zurufe ersetzt werden. Gegebenenfalls sind
zur Ergénzung optische Warnzeichen einzusetzen, die von jeder Person wahrgenommen werden kénnen. Die optischen
Warnzeichen missen eindeutig als Sprengsignale erkennbar sein.
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Anhang T-5

Bestimmungen fiir Sprengungen von Bauwerken und Bauwerksteilen

(1) Die verantwortliche Person darf mit Sprengungen von Bauwerken und Bauwerksteilen nur Sprengberechtigte
beauftragen, die Gber das Sprengobjekt ausreichend informiert sind.

(2) Die verantwortliche Person hat gegebenenfalls einen geeigneten Sachverstdndigen im Bauwesen, z. B. einen Bau-
statiker, hinzuzuziehen, der den Sprengberechtigten hinsichtlich der Baukonstruktion und Standsicherheit berat. Vor-
schwéchungen von Bauteilen dirfen die Standsicherheit des Bauwerks nicht gefahrden.

(3) Der Sprengberechtigte hat vor jeder Sprengung ein Dokument zu erstellen, in dem alle flr die Sprengung benétigten
Daten festgehalten sind. Das Dokument muss mindestens Spreng- und Ziindplédne sowie Lademengenberechnungen
enthalten.

(4) Pulversprengstoffe dirfen nicht verwendet werden.

(5) Brandschutzabsténde dirfen abweichend von Nummer 4.7 Absatz 1 bei SchweiB- und Schneidarbeiten verringert
werden, wenn geeignete MaBnahmen getroffen werden z. B. durch Abschirmungen aus feuerfestem Material.

(6) Werden bei Stahlbetonsprengungen in die Bohrldcher elektrische oder elektronische Sprengziinder eingebracht,
durfen nur solche mit fabrikseitig ausreichender mechanischer Festigkeit der Isolierung der Ziinderdréhte verwendet
werden.

Anhang T-6
Bestimmungen fiir Sprengungen unter Wasser

(1) Bei der Durchfihrung von Sprengungen unter Wasser durch Taucher sind die einschlagigen Bestimmungen fir
Taucherarbeiten zu beachten.

(2) Beim Einsatz von Tauchern ist ein Sprengberechtigter zum verantwortlichen Leiter zu bestellen, der auch gleich-
zeitig als Taucher tatig sein darf. Der verantwortliche Leiter hat dafiir zu sorgen, dass Taucher und Taucherfahrzeuge
durch die Sprengarbeiten nicht gefahrdet werden. Er hat die Tauchstelle wéhrend des Tauchganges, in dem die
Sprengladung angebracht wird, zu beobachten, insbesondere das Ablaufen der Ziindleitung und den Ausstieg des
Tauchers. Dabei darf er sich nicht mit anderen Aufgaben befassen.

(3) Diese Aufgaben missen auf den Tauchereinsatzleiter Ubertragen werden, wenn der verantwortliche Leiter die
Sprengladung anbringt.

(4) Werden Sprengladungen unter Wasser durch Taucher angebracht, so darf dies nur durch einen Taucher, der aufgrund
einer Erlaubnis oder eines Befédhigungsscheines dazu berechtigt ist oder unter dessen Aufsicht erfolgen. Die Aufsicht
muss unter Wasser erfolgen.

(5) Sprengladungen und Zindleitungen sind gegen LosreiBen und Aufschwimmen zu sichern. Die Stellen, an denen
sich Sprengladungen befinden, missen jederzeit wieder auffindbar sein. Dies kann geschehen z. B. durch eine Mar-
kierungs-Boje mit einer an der Sprengladung befestigten Bojenleine, deren Lédnge etwa der zweifachen Wassertiefe
entspricht, durch schwimmféhige Ziindleitung oder durch vorheriges Einmessen. In strémenden Gewassern sind die
Sprengladungen vom Oberstrom aus anzubringen, damit sie durch die Strémung an das Sprengobjekt gedrickt
werden. Ist damit zu rechnen, dass der Ziindkreis durch im Wasser treibende Gegensténde zerstort wird, darf jeweils
nur eine Sprengladung vorbereitet und geziindet werden. Nach dem Einbringen einer Ladung sind die Zindleitungen
unverzuglich Uber Wasser sicher festzulegen.

(6) Soll von Wasserfahrzeugen aus geziindet werden, muss beim Verholen die Ziindleitung zugfrei von Hand abgespult
werden.

(7) Die Zindleitung darf erst mit der Ziindmaschine verbunden werden, wenn alle Taucher und andere, sich im Ein-
flussbereich der Sprengung befindlichen, Personen das Wasser verlassen haben.

(8) Die verantwortliche Person hat daflir zu sorgen, dass geeignete Rettungsmittel in ausreichender Anzahl bereitstehen
(z. B. Leitern, Stangen, Rettungsringe, Rettungswesten, Boote).
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Anhang T-7

Bestimmungen fiir Sprengungen in heiBen Massen

(1) Die verantwortliche Person darf mit Sprengungen in heiBen Massen nur Sprengberechtigte beauftragen, die Uber
das Sprengobjekt ausreichend informiert sind. Die verantwortliche Person muss den Sprengberechtigten unterrichten,
wie das Sprengobjekt beschaffen und mit welchen Temperaturen zu rechnen ist.

(2) Es dirfen nur geeignete Sprengstoffe und Ziindmittel verwendet werden. Geeignete Sprengstoffe sind z. B.:
— gelatindse Gesteinssprengstoffe,

— patronierte kapselempfindliche Emulsionssprengstoffe,

— Sprengschnire auf Nitropenta-, Oktogen- bzw. Hexogenbasis.

(3) Sollen mehrere Sprengladungen in einem Ziindgang geziindet werden, missen diese unter Aufsicht eines verant-
wortlichen Leiters mdéglichst gleichzeitig eingebracht werden; von einer Person diirfen maximal zwei Ladungen einge-
bracht werden.

(4) Vor Beginn der Ladearbeiten ist die Gangigkeit der Laderdume durch Proberohre, die mindestens den gleichen
Durchmesser wie die Laderohre besitzen missen, zu priifen.

(5) Die zum thermischen Schutz der Sprengladungen vorgesehenen IsolationsmaBnahmen und Vorkehrungen sind vor
Beginn der Ladearbeiten auf ihre Wirksamkeit zu testen. Die dabei ermittelten Verweilzeiten bis zum Erreichen der
maximal zuldssigen Einsatztemperatur sind zu dokumentieren und bei der Ausflihrung der Ladearbeiten zu berlick-
sichtigen.

(6) Unmittelbar nach dem Einbringen der Sprengladungen ist der Sprengbereich auf vorher festgelegten Wegen zu
verlassen oder ein Deckungsraum aufzusuchen. Daraufhin ist unverziiglich zu ziinden. Bringt der Sprengberechtigte die
Ladung nicht selbst an, muss er vor dem Ziinden die Fertigmeldung des Anbringenden abwarten.

(7) Abweichend von Nummer 4.9 muss bei Versagern die Selbstziindung der Sprengladung abgewartet werden. Vor
Wiederaufnahme der Arbeiten muss mindestens eine Stunde nach dem Detonieren der letzten Ladung vergangen sein.

Anhang T-8
Bestimmungen fiir Eissprengungen
(1) Pulveranziindschniire sind vor ihrer Verwendung gemaB Nummer 4.5.5 zu prifen.
(2) Es dirfen nur wasserdichte Pulveranziindschniire verwendet werden.

(3) Die Langen der Pulveranziindschnire sind so zu bemessen, dass Sprengberechtigten und Hilfskraften geniigend
Zeit bleibt, sich in Sicherheit zu bringen. Bei Wurfladungen ist die Lange der Pulveranziindschnur nach der Treib-
geschwindigkeit des Eises und der GroBe des Sprengbereichs zu bemessen.

(4) Pulveranziindschniire missen mit den Sprengkapseln fest verbunden werden; dazu darf nur eine Sicherheits-
anwuirgezange verwendet werden. Pulveranziindschnire dirfen mit den Sprengkapseln in der Regel erst an der Ein-
satzstelle verbunden werden. Wenn Sprengkapseln ausnahmsweise schon vor dem Transport zur Einsatzstelle an den
Ziundschniren angewdrgt sind, missen sie in geeigneter Weise geschiitzt transportiert werden.

(5) Pulveranziindschnure dirfen nicht geknickt, in Schlingen oder Gbereinander gelegt werden.

(6) Pulveranziindschnire dirfen nur mit daflir geeigneten Anziindmitteln angeziindet werden. Werden Abrei3-Anziinder
verwendet, mussen diese entsprechend der Anleitung zur Verwendung und den Herstellerangaben mit der Pulver-
anzindschnur verbunden sein.

(7) Falls bei der Verwendung von Sprengkapseln, die mit einer Pulveranziindschnur verbunden sind, die Ziindung der
Sprengladung nicht erfolgt oder daran Zweifel bestehen, ist die Sprengladung als Versager zu behandeln und darf erst
nach einer Wartezeit von 15 Minuten aufgesucht werden.

(8) Sprengladungen und Zindleitungen sind gegen LosreiBen, Abdriften oder Mitnehmen zu sichern.

(9) Die verantwortliche Person hat daflir zu sorgen, dass geeignete Rettungsmittel in ausreichender Anzahl bereitstehen
(z. B. Leitern, Stangen, Rettungsringe, Rettungswesten, Boote).

(10) Wenn die Gefahr besteht, dass Personen in das Wasser stlirzen, miissen sie Rettungswesten tragen und angeseilt
sein.
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Anhang T-9

Bestimmungen fiir Schneefeldsprengungen

(1) Die verantwortliche Person darf mit Schneefeldsprengungen nur Sprengberechtigte beauftragen, die Uiber die not-
wendigen Ortskenntnisse verfligen.

(2) Werden an Stangen befestigte Sprengladungen von Hand gesetzt (Stangensprengungen), darf jeweils nur eine Stange
mit Sprengladungen gesetzt werden. Hiervon darf abgewichen werden, wenn mehrere Ladungen durch Sprengschnur
verbunden sind oder diese Uber Funk gleichzeitig geziindet werden sollen. Beim Sprengen mit Hilfe von Sprengseil-
bahnen diirfen héchstens fiinf Sprengladungen angehangt und geziindet werden.

(3) Ergénzend zu den Anforderungen der Nummer 3.3 Absatz 4 missen Hilfskrafte tber die Kenntnisse verfligen, die
erforderlich sind, um RettungsmaBnahmen einleiten zu kénnen.

(4) Bei Verwendung von Pulveranziindschnliren missen fir jede Ladung zwei Ziindungen vorgesehen werden.
(5) Pulveranziindschnire sind vor ihrer Verwendung gemaB Nummer 4.5.5 zu prifen.
(6) Es durfen nur wasserdichte Pulveranziindschniire verwendet werden.

(7) Die Langen der Pulveranziindschnire sind so zu bemessen, dass Sprengberechtigten und Hilfskraften geniigend
Zeit bleibt, sich in Sicherheit zu bringen oder die Ladungen mittels der Transporteinrichtung (z. B. Sprengseilbahn) in
ausreichende Entfernung zu bringen. Grundsétzlich sollen keine Pulveranziindschnire von weniger als 2 m Lénge
verwendet werden. Bei Schneefeldsprengungen mit Wurfladungen von Hubschraubern aus kann die Lange bis auf
minimal 1 m verkirzt werden.

(8) Pulveranziindschniire missen mit den Sprengkapseln fest verbunden werden; dazu darf nur eine Sicherheits-
anwirgezange verwendet werden. Pulveranziindschnire diirfen mit den Sprengkapseln in der Regel erst an der Ein-
satzstelle verbunden werden. Wenn Sprengkapseln ausnahmsweise schon vor dem Transport zur Einsatzstelle an den
Pulveranziindschniiren angewd(rgt sind, missen sie in geeigneter Weise geschitzt transportiert werden.

(9) Pulveranziindschnire dirfen nicht geknickt, in Schlingen oder Uibereinander gelegt werden.

(10) Pulveranziindschniire dirfen nur mit dafiir geeigneten Anziindmitteln angeziindet werden. Werden AbreiB-Anziin-
der verwendet, mussen diese entsprechend der Anleitung zur Verwendung und den Verwendungsbestimmungen mit
der Pulveranziindschnur verbunden sein.

(11) Falls bei der Verwendung von Sprengkapseln, die mit einer Pulveranziindschnur verbunden sind, die Zindung der
Sprengladung nicht erfolgt oder daran Zweifel bestehen, ist die Sprengladung als Versager zu behandeln und darf erst
nach einer Wartezeit von 15 Minuten aufgesucht werden.

(12) Bei elektrischer Ziindung dirfen nur Zinder der Klasse IV (HU-Zlinder) verwendet werden.

(13) Bei Schneefeldsprengungen dirfen Sprengmittel voriibergehend in verschlieBbaren Behéltern aus Holz oder
geniigend leitfdhigem Material bereitgehalten werden, die auf Pistenpflegegeraten oder &hnlichen Fahrzeugen befestigt
sind. Die Schlussel fir Fahrzeug und Behélter hat der Sprengberechtigte wéhrend der Aufbewahrungszeit zu ver-
wahren.

(14) Abweichend von Nummer 4.4 Absatz 2 und 3 muissen Sprengmittel, soweit ihr Transport im Geldnde zu FuB oder
auf Skiern erfolgt, in geeigneten Transportbehaltern untergebracht sein.

(15) Abweichend von Nummer 4.6 Absatz 14 kann bei Schneefeldsprengungen auf das Aufbringen von Besatz ver-
zichtet werden.

(16) Abweichend von Nummer 4.7 Absatz 2 bis 6 umfasst der Sprengbereich bei Schneefeldsprengungen den Bereich,
in dem Personen durch die Wirkung der kinstlich ausgelésten Lawinen und des Sprengstoffes gefahrdet werden
kénnen.

(17) Die Bestimmungen der Nummer 4.7 Absatz 7 und 9 sowie Nummer 4.8 gelten fir Schneefeldsprengungen nicht.
Der Sprengberechtigte darf auch durch andere AbsperrmaBnahmen sicherstellen, dass sich keine Personen im Spreng-
bereich aufhalten.
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Anhang T-10

Ermittlung des Mindestabstandes zu Hochfrequenzsendern
I Allgemeines
(1) Zu den Sendern, die mit Hochfrequenzenergien auf elektrische Ziindanlagen einwirken kénnen, gehdéren z. B.:
— ortsfeste Antennenanlagen von Rundfunk- und Fernsehsendern, Mobilfunk- sowie Basisstationen, Amateurfunksender,

— mobile Funkanlagen, wie Sendestationen in oder auf Fahrzeugen und Schiffen, in der Regel mit Antennen mit hohem
Antennengewinn und

— tragbare Sender, wie Handfunkgerate, Mobiltelefone (Handys).

(2) Eine ungewollte Ziindung durch Hochfrequenzsender ist grundsétzlich ausgeschlossen:
a) bei Sendern ohne gefahrlichen Einfluss auf Zindanlagen,

b) durch ausreichenden Sicherheitsabstand zwischen Sender und Ziindanlage.

() Zu Absatz 2 Buchstabe a: bei Verwendung von Ziindern der Klasse Il bzw. Ziindern der Klasse IV (U-Zinder bzw.
HU-Zilnder) und der Einhaltung eines Mindestabstandes von 1 m sind folgende Sender als ungefahrlich anzusehen:

— Schnurlose Telefone (z. B. DECT),

— Garagentoroffner,

— Pkw-SchlieBsysteme,

— Funkfernsteuerungen mit einer Sendeleistung P < 0,5 W.

Wenn von den folgenden Geraten nur ein Gerét eingesetzt wird, ist dieses ebenfalls bei einem Mindestabstand von 1 m
als ungeféhrlich einzustufen:

— Sprechfunkgerate mit einer Sendeleistung P < 2 W,
— Mobiltelefone (GSM-Handys) mit einer Nutzfrequenz f> 500 MHz und einer Sendeleistung P < 2 W.

Sollten bei einer Bauwerkssprengung Sprechfunkgerate und/oder Mobiltelefone raumlich verteilt im oder um das Bau-
werk eingesetzt werden und die einzelnen Geréate Uberschreiten die Sendeleistung von 2 W nicht, sind diese bei einem
Sicherheitsabstand von 2 m zu den Bestandteilen der Ziindanlage als ungeféhrlich einzustufen.

Anmerkung: Diese Sonderregelung ergibt sich aus den Randbedingungen aus dem Technical Report, der diesem
Anhang zugrunde liegt. In diesem Report sind bestimmte Geometrien fir einen Zindkreis vorgegeben, die bei Bau-
werkssprengungen nicht eingehalten werden kdnnen, aber aus sicherheitstechnischer Sicht auch nicht eingehalten
werden missen.

Sind in dem Bereich der Ziindanlage bei einer Bauwerkssprengung mehrere Sender mit einer Einzelleistung von mehr
als 2 W vorhanden, sind die Ausfiihrungen zu mehreren Sendern (Abschnitt lll Absatz 12) zu beachten.

Hinweis: Die Sendeleistung kann im Regelfall der technischen Beschreibung entnommen werden.

(4) Zu Absatz 2 Buchstabe b: sind Sender vorhanden, bei denen ein gefahrlicher Einfluss auf Ziindanlagen nicht aus-
geschlossen werden kann, ist ein bestimmter Abstand ag zwischen der Sprenganlage und dem Sender oder den
Sendern einzuhalten. Der Abstand der Sprenganlage as zu einem Sender darf den Mindestabstand ay, nicht unter-
schreiten. Die Berechnung des Mindestabstandes ay, ist entsprechend Abschnitt Ill bzw. Abschnitt VII durchzufiihren.
Der Mindestabstand ay darf grundsétzlich 1 m nicht unterschreiten.

Auf eine Berechnung kann bei den zurzeit bekannten Sendern in der Bundesrepublik Deutschland verzichtet werden,
wenn folgende Mindestabsténde eingehalten sind:

— bei Verwendung von Ziindern der Klasse Il (U-Zindern) Einhaltung eines Mindestabstandes ay, von 5 500 m (Maxi-
malwert entsprechend der Tabelle [Abschnitt V]),

— bei Verwendung von Ziindern der Klasse IV (HU-Zundern) Einhaltung eines Mindestabstandes ay, von 1815 m
(/3 des Wertes von Ziindern der Klasse Il [Abschnitt VII]).

Sollten die Betrachtungen nicht zu einer eindeutigen Aussage flihren, so ist ein Sachversténdiger fir die Beeinflussung
von elektrischen Zindern durch elektromagnetische Wellen einzuschalten.

Il Ermittlung des Mindestabstandes ay

(5) Die Ermittlung des Mindestabstandes ay kann in Abhéngigkeit von der Art der verwendeten Zlnder (Klasse Il oder
IV) mit Hilfe der Tabelle (siehe unten), mit Hilfe der Formel aus Abschnitt VI oder tber die zulassige Feldstérke erfolgen.

(6) Bei der Ermittlung des Mindestabstandes ay werden folgende Annahmen zugrunde gelegt:
— Verwendung von elektrischen Zindern,
— erdbodennahe Verlegung (< 1 m) der Ziinder und Ziinderdrdhte.

(7) Bei Sprengarbeiten unter Tage (z. B. Tunnelvortrieb) sind die Ausbreitungsverhéltnisse der elektromagnetischen
Wellen und die notwendigen Sicherheitsabstande durch Sachverstéandige fir die Beeinflussung von elektrischen Zin-
dern durch elektromagnetische Wellen zu ermitteln. Alternativ kann bei Sprengarbeiten in diesen Bereichen die Berech-
nung des Mindestabstandes ay, Uber die zuldssige Feldstérke erfolgen (siehe Abschnitt VIlI).
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Il Ermittlung des Mindestabstandes ay, bei Verwendung von Ziindern der Klasse Il

(8) Bei Vorhandensein nur eines Senders wird die wirksame Strahlungsleistung EIRP des Senders bestimmt (siehe
Abschnitt 1V).

(9) Die Bestimmung des Mindestabstandes ay, erfolgt mit der Tabelle (siehe unten). Wenn der ermittelte Mindestab-
stand ay, kleiner ist als der Abstand des Senders ag zu der Sprenganlage, sind keine weiteren Schritte erforderlich.

(10) Die Bestimmung des Mindestabstandes ay, erfolgt mit der Berechnungsformel aus Abschnitt VI. Wenn der ermit-
telte Mindestabstand ay kleiner ist als der Abstand des Senders as zu der Sprenganlage, sind keine weiteren Schritte
erforderlich.

(11) Es ist die Einschaltung eines Sachversténdigen fir die Beeinflussung von elektrischen Ztindern durch elektromag-
netische Wellen erforderlich.

(12) Bei Vorhandensein mehrerer Sender werden alle betroffenen Sender erfasst. Sind mehrere gleichstarke Sender
(Sender mit Leistungen groBer 50 W) vorhanden, bei denen ein geféhrlicher Einfluss auf die Ziindanlage bzw. Ziind-
anlagen nicht ausgeschlossen werden kann, ist der Mindestabstand dieser Sender zu der Ziindanlage auf folgende
Weise zu bestimmen:

(13) Es wird die wirksame Strahlungsleistung EIRP jedes einzelnen Senders bestimmt (siehe Abschnitt 1V).

(14) Die Bestimmung des Mindestabstandes ay, jedes einzelnen Senders erfolgt mit der Tabelle (siehe Abschnitt V). Die
Bestimmung des Gesamtmindestabstandes ay erfolgt mit Hilfe der nachfolgenden Formel:

Apsr = \/(aMTi)z + (amri+1)?* + @uriv2)*+- - H(Qyrisn)?

Wenn der so ermittelte Mindestabstand ay, kleiner ist als jeder Abstand as zu den einzelnen Sendern, sind keine
weiteren Schritte erforderlich.

(15) Die Bestimmung des Mindestabstandes ay, jedes Senders erfolgt mit der Berechnungsformel aus Abschnitt VI.

Die Bestimmung des Gesamtmindestabstandes aysgr erfolgt dann mit Hilfe der nachfolgenden Formel:

Amsr = \/(aMRi)Z + (amri+1)? + (@ugris2)?+- -+ (@Qurisn)?

Wenn der so ermittelte Mindestabstand aysr kleiner ist als jeder Abstand zu den einzelnen Sendern as sind keine
weiteren Schritte erforderlich.

(16) Es ist ein Sachverstédndiger fir die Beeinflussung von elektrischen Ziindern durch elekiromagnetische Wellen
einzuschalten.

IV  Ermittlung der wirksamen Strahlungsleistung EIRP

(17) Bei der Beurteilung der Einwirkung von Hochfrequenzsendern auf elektrische Ziindanlagen muss grundsatzlich die
wirksame Strahlungsleistung EIRP zu Grunde gelegt werden. Diese errechnet sich aus der Senderausgangsleistung P
multipliziert mit dem Antennengewinnfaktor G.

(18) Die Berechnung der wirksamen Strahlungsleistung EIRP ist abh&ngig von den Sendern, d. h. ob ortsfeste Anten-
nenanlagen oder batteriebetriebene Sendeanlagen bzw. portable Sender vorliegen.

(19) Bei ortsfesten Antennenanlagen oder Sendern errechnet sich die wirksame Strahlungsleistung EIRP aus der Sen-
derausgangsleistung P multipliziert mit dem Antennengewinnfaktor G. Der Antennengewinnfaktor ist abhangig von der
Art des Senders, der Form und Ausfiihrung der Sendeantenne und errechnet sich aus dem Antennengewinn g.

EIRP =P x G in Watt (W)

P = Ausgangsleistung in Watt (W)
G = Antennengewinnfaktor, 10°'9
g = Antennengewinn in Dezibel (dB)

Beispiel Amateurfunksender:

Frequenz f=28 MHz
Ausgangsleistung P = 750 Watt
Antennengewinn g=3dB
Antennengewinnfaktor G=2

Wirksame Strahlungsleistung EIRP = 1500 W

(20) Bei mobilen Funkanlagen errechnet sich die wirksame Strahlungsleistung EIRP aus der Senderausgangsleistung P
multipliziert mit dem Antennengewinnfaktor G. Der Antennengewinnfaktor ist abh&ngig von der Art des Senders, der
Form und Ausflihrung der Sendeantenne und errechnet sich aus dem Antennengewinn g.
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EIRP =P x G in Watt (W)

P = Ausgangsleistung in Watt (W)

G = Antennengewinnfaktor, 10°'¢

g = Antennengewinn in Dezibel (dB)
Beispiel LKW-Funkstation:

Frequenz f = 568 MHz
Ausgangsleistung P =6 Watt
Antennengewinn g=4dB
Antennengewinnfaktor G=25

Wirksame Strahlungsleistung EIRP = 15 W

(21) Bei tragbaren Sendeanlagen wie batteriebetriebene handgeflihrte Sendegeradte (z. B. Sprechfunkgerate, GSM-
Portables) kann die wirksame Strahlungsleistung EIRP in der Regel gleich der Ausgangsleistung P gesetzt werden.
Im Zweifelsfall sollten die Daten des Senders beim Hersteller erfragt werden.

EIRP =P

Beispiel Hand-Sprechfunkgeréte:

Frequenz f =140 MHz
Ausgangsleistung P=4W
Antennengewinn g=0
Antennengewinnfaktor G=1

Wirksame Strahlungsleistung EIRP =4 W
V Mindestabstand ay, als Tabellenwert bei Verwendung von Ziindern der Klasse Il

(22) Aus der nachfolgenden Tabelle kann der Mindestabstand ay, in m in Abhangigkeit von der wirksamen Strahlungs-
leistung EIRP und der Sendefrequenz f ermittelt werden.

Tabelle mit Mindestabstand in Meter in Abh&ngigkeit von wirksamer Strahlungsleistung EIRP und Sendefrequenz f

>01-15]| >15-10 >10-30 | >30-100 | > 100 - 500 |> 500 - 1000

EIRP MHz MHz MHz MHz MHz MHz > 1,0 GHz

> 01W bis 05W 2 2 3 2 1 1 1
> 05W bis 1W 3 3 4 3 1 1 1
> 1W bis 5W 6 3 8 5 2 1 1
> S5W bis 20 W 15 6 15 10 4 1 1
> 20W bis 100 W 30 15 35 25 8 2 1
> 100 W bis 1 kW 85 40 100 70 30 6 3
> 1kW bis 10 kW 270 120 330 210 80 20 10
> 10 kW bis 100 kW 850 400 1 000 660 260 60 30
> 100 kW  bis 400 kW 1700 750 2 000 1320 510 120 60
>400 kW  bis 1MW 2 600 1200 3 200 2100 800 180 95
> 1MW bis 3 MW 4 500 2 000 5 500 3610 1400 310 160

Beispiel: Strahlungsleistung EIRP = 500 kW, Sendefrequenz f = 20 MHz.

Daraus ergibt sich ein Mindestabstand ay = 3 200 m aus der Tabelle.

VI Berechnung des Mindestabstandes ay anhand einer Formel

(23) Hat der Sender eine Sendefrequenz von bis zu 30 MHz, kann der Mindestabstand wie folgt berechnet werden:

ay = 3VEIRPin Metern (m)

EIRP = Strahlungsleistung in Watt (W)

Beispiel: Strahlungsleistung EIRP = 500 kW.

Daraus ergibt sich ein Mindestabstand ayy = 2121 m.

Ist der errechnete Wert geringer als der Tabellenwert, so kann der geringere Wert als Mindestabstand verwendet
werden.
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(24) Hat der Sender eine Sendefrequenz von mehr als 30 MHz, kann der Mindestabstand wie folgt berechnet werden:
ay = %\/EIRPin Metern (m)

EIRP = Strahlungsleistung in Watt (W)

f = Frequenz in MHz

Beispiel: Strahlungsleistung EIRP = 500 kW, Sendefrequenz f = 45 MHz.
Daraus ergibt sich ein Mindestabstand ay, = 1414 m.

Ist der errechnete Wert geringer als der Tabellenwert, so kann der geringere Wert als Mindestabstand verwendet
werden.

VIl Ermittlung des Mindestabstandes bei Verwendung von Ziindern der Klasse IV

(25) Der Mindestabstand fiir Ziinder der Klasse IV kann durch die Multiplikation von ay, flir Zinder der Klasse Il mit 0,33
ermittelt werden.

amgy) = 0,33 - amq
Vil Ermittlung des Mindestabstandes ay, liber die zuldssige Feldstarke

(26) Sollte die Ermittlung des Sicherheitsabstandes auf elektrische Ziindanlagen wegen fehlender oder unsicherer
Daten oder aufgrund der Einwirkung von mehreren Hochfrequenzsendern nicht méglich oder schwierig sein, so muss
alternativ die Ermittlung des Sicherheitsabstandes lber die ziinderabhéngige zulassige Feldstarke erfolgen.

(27) Bei Sprengarbeiten unter Tage (z. B. Tunnelvortrieb) sind die Ausbreitungsverhaltnisse der elektromagnetischen
Felder zu berlicksichtigen und mit diesem Wissen sind dann die angepassten Sicherheitsabstédnde durch einen Sach-
versténdigen fir die Beeinflussung von elektrischen Ziindern durch elektromagnetische Wellen zu bestimmen. Alter-
nativ kann bei Sprengarbeiten unter Tage die Berechnung des Mindestabstandes ay, Uber die zuldssige Feldstérke
erfolgen.

(28) Die ermittelte elektrische Feldstérke darf in keinem Fall den Wert von 2 V/m bei Ziindern der Klasse Il und von 5 V/m
bei Ziindern der Klasse IV Uberschreiten.

(29) Die Feldstarke kann im Rahmen einer breitbandigen Messung der elektrischen Feldstérke im Bereich der Ziind-
anlage oder durch eine andere geeignete Abschatzung bestimmt werden. Wird bei dieser breitbandigen Messung oder
bei der durchgeflihrten Abschéatzung die fir die Sprengziinder zulassige Feldstarke Uberschritten, muss eine frequenz-
abhangige Messung durchgefuhrt werden.

(30) Fur die frequenzabhdngige Messung und die Bewertung der Messergebnisse ist ein Sachversténdiger fir die
Beeinflussung von elektrischen Zindern durch elektromagnetische Wellen einzuschalten. Bei vergleichbaren Rand-
bedingungen kann auf ein exemplarisches Gutachten Bezug genommen werden.

IX Elektronische Ziindsysteme

(31) Bei der Verwendung von elektronischen Ziindern sind die fiir Ziinder der Klasse IV erforderlichen Mindestabstande
einzuhalten, sofern vom Hersteller keine anderen Angaben zur zuldssigen Feldstdrke gemacht werden.
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Anhang T-11

Ermittlung des Mindestabstandes von elektrischen Anlagen

(1) Einwirkungen gefahrbringender Strome kénnen vermieden werden, wenn z. B. in unterirdischen Hohlrdumen die Ziind-
leitungen und elektrischen Leitungen auf verschiedenen Seiten des Hohlraumes verlegt sind oder bei anderen Spreng-
arbeiten flr Ziindleitungen entsprechend groBe Absténde von elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln eingehalten
werden.

(2) In der Praxis werden mitunter Sprengungen in der Néhe von Starkstrom-Freileitungen oder Leitungen elektrischer
Bahnen durchgefiihrt. Eine gefahrbringende Einwirkung durch Stréme von Starkstrom-Freileitungen mit Nennspannun-
gen Uber 1 kV und Leitungen elektrischer Bahnen ist nicht gegeben, wenn die Sicherheitsabstande der nachfolgenden
Tabelle eingehalten werden:

Zunderart
Leitungsart Zinder Klasse Il Zinder Klasse IV
Starkstrom-Freileitungen mit Holzmasten 10m 10m
Starkstrom-Freileitungen mit Stahlbeton- oder Stahimasten 50 m 10m
Leitungen elektrischer Bahnen 200 m 100 m

(3) Unterschreitungen der in der Tabelle genannten Abstédnde kdnnen zugelassen werden, wenn in diesem Bereich
durch Streustrommessungen nachgewiesen wird, dass ein Drittel der Streustromsicherheitsgrenze der Ziinder:

- bei Briickenziindern der Klasse Il (U): 4503mA = 150 mA oder

- bei Brickenzlindern der Klasse IV (HU): % = 1,333 A4

nicht Gberschritten wird.
Darlber hinaus sind gegebenenfalls zuséatzliche MaBnahmen erforderlich:

— Alle Verbindungsstellen im Ziindkreis missen mit Isolierhiilsen (Schnellverbindern) geschiitzt werden. Bei Nasse sind
mit Fett geflllte Isolierhlilsen zu verwenden.

— Verldngerungsdréhte dirfen nicht wiederverwendet werden.
— Als Zindleitung diirfen nur Leitungen mit erhdhter elektrischer Festigkeit der Isolierung verwendet werden.

— Zlinder, Verlangerungsdrédhte und Zindleitungen dirfen nicht mit metallischen Teilen in Berlihrung kommen, die
nicht zum Ziindkreis gehoren.

— Bei Stahlbetonsprengungen sind gegebenenfalls Ziinderdrahte mit erhéhter mechanischer Festigkeit der Isolierung
Zu verwenden.

— Beide Enden der Zindleitung missen auf dem kirzesten Wege an der Zindergruppe enden. Die Zinder- bzw.
Verldngerungsdrahte mussen innerhalb der Ziindergruppe eng aneinander liegend so verlegt werden, dass die von
den Drahten umschlossene Flache mdglichst klein ist (induktionsarme Verlegung).

(4) Bei Anwendung dieser MaBnahmen dirfen die Sicherheitsabstdnde geméas obiger Tabelle halbiert werden. Ansons-
ten sind andere Ziindarten (nicht elektrisch, elektronisch) einzusetzen.
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